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บทท่ี 1 

บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสาํคัญ 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม มีภารกิจหลักในการผลิตบัณฑิตที่มี

คุณภาพตามมาตรฐานคุณวุฒิอุดมศึกษาแหงชาติและมาตรฐานวิชาชีพ ในสวนของภาควิชาเคมี

ประกอบดวยหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี, หลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี และ

หลักสูตรอ่ืน ๆ ที่เรียนรายวิชาบังคับทางเคมี ยกตัวอยางเชน รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน (CHEM1101), เคมี1 

(CHEM1102), เคมี2 (CHEM1103), เคมีทั่ ว ไป (CHEM1105), หลัก เคมี1 (CHEM1108), หลัก เคมี2 

(CHEM1109), หลักเคมี  (CHEM1111), เคมี พ้ืนฐาน (CHEM1112), เคมีสําหรับครู วิทยาศาสตร1 

(CHEM1113), เคมีสําหรับครูวิทยาศาสตร2 (CHEM1114) และเคมีสําหรับอุตสาหกรรม (CHEM1116) 

ซึ่งในแตละรายวิชาดังกลาวมา มีการจัดการเรียนการสอนทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติควบคูกัน เพ่ือให

นักศึกษาเขาใจทฤษฎีในรายวิชาน้ัน ๆ เพ่ิมมากขึ้น 

วิชาหลักเคมี (CHEM1111) เปนรายวิชาเอกบังคับ มีหนวยกิต 3(2-3-6) ซึ่งหมายถึงมีการเรียน

ภาคทฤษฎี 2 ช่ัวโมงตอสัปดาห ภาคปฏิบัติ 3 ช่ัวโมงตอสัปดาห และศึกษาเรียนรูดวยตัวเอง 6 ช่ัวโมงตอ

สัปดาห รายวิชาดังกลาวเปนรายวิชาแกน อยูในหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี โดยมี

วัตถุประสงคของรายวิชาเพ่ือใหนักศึกษาครุศาสตรบัณฑิตมีความรู ความเขาใจ และฝกปฏิบัติการเกี่ยวกับ

การใชอุปกรณ เครื่องมือขั้นพ้ืนฐาน ตลอดจนสามารถใชสารเคมีไดอยางปลอดภัยในหองปฏิบัติการเคมี 

รวมทั้งนักศึกษาสามารถใชความรูของวิชาปฏิบัติการหลักเคมี ประยุกตใชในการศึกษาวิชาอ่ืนและใน

ชีวิตประจําวัน ซึ่งในการจัดเตรียมปฏิบัติการและการทดลองน้ัน ผูปฏิบัติงานจะตองมีทักษะการแกไข

ปญหาเบ้ืองตน และเขาใจวิธีการจัดเตรียมสารเคมี อุปกรณและเครื่องมือที่ถูกตอง เพ่ือใหขณะจัดการ

เรียนการสอนเปนไปอยางราบรื่นและบรรลุวัตถุประสงคของการทดลอง 

ดังน้ัน ผูจัดทําจึงทําคูมือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) เพ่ือใหทราบถึง    

การคํานวณการเตรียมสารละลาย การเตรียมสารเคมี การใชงานและการจัดเตรียมอุปกรณวิทยาศาสตร 

เครื่องมือที่ใชในปฏิบัติการ การจัดการของเสีย (Waste) จากหองปฏิบัติการ ตลอดจนการแกปญหาใน

หองปฏิบัติการพ้ืนฐานทางเคมีไวสําหรับผูปฏิบัติงาน อาจารยผูสอน นักศึกษา และผูที่เก่ียวของใชเปน

แนวทางในการปฏิบัติงานและสามารถแกไขปญหาเบ้ืองตนได 

 

1.2 วัตถุประสงค 

1. เพ่ือเปนคูมือในการปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) ภาควิชาเคมี          

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

2. เพ่ือใหทราบวิธีใชงานวัสดุ อุปกรณทางวิทยาศาสตร และเครื่องมือที่ใชในบทปฏิบัติการ 

3. เพ่ือใหทราบวิธีการจัดเตรียมสารละลาย วัสดุ อุปกรณทางวิทยาศาสตร และเครื่องมือที่ใชใน    

บทปฏิบัติการ 
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4. เพ่ือเปนแนวทางในการปฏิบัติงานที่ถูกตองและเปนไปในมาตรฐานเดียวกัน สําหรับผูปฏิบัติงาน

แทน 

 

1.3 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. ไดคูมือการปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหมที่เปนระบบขั้นตอน 

2. ไดทราบรายละเอียดการเตรียมความพรอมและการใชงานวัสดุ อุปกรณทางวิทยาศาสตร เครื่องมือ

ที่ใชในบทปฏิบัติการ 

3. ไดทราบรายละเอียดวิธีการเตรียมสารละลาย การจัดวัสดุ อุปกรณทางวิทยาศาสตร และการต้ังคา

เครื่องมือกอนการใชงาน 

4. ไดแนวทางการปฏิบัติงานใหกับผูปฏิบัติงานแทน และสามารถทํางานไดอยางถูกตอง 

 

1.4 ขอบเขตของคูมือ 

คูมือการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) เลมน้ี มีเน้ือหาครอบคลุมต้ังแตการคํานวณ      

การเตรียมสารละลาย วิธีการเตรียมสารละลายและขอควรระวังในการเตรียมสารละลาย การใชงานและ

การจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณทางวิทยาศาสตร เครื่องมือที่ใชในบทปฏิบัติการ การจัดการของเสียอันตรายที่

เกิดจากกระบวนการปฏิบัติการ ปญหาที่มักพบเจอ ในขณะที่ปฏิบัติงานและการแกไขปญหาในแตละบท

ปฏิบัติการทดลองของรายวิชาหลักเคม ี

 

1.5 นิยามศัพทเฉพาะ 

หองปฏิบัติการ (Laboratory) หรือเรียกวา หองแลป (Lab) หมายถึง สถานที่ซึ่งอยูในสภาวะที่ถูก

ควบคุม และเปนที่สําหรับการทดลอง การวิจัย และการวัดทางวิทยาศาสตรและทางเทคนิค                  

ซึ่งหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรน้ันพบไดทั้งโรงเรียน มหาวิทยาลัย โรงงานอุตสาหกรรม ทั้งภาครัฐและ

เอกชน  

การปฏิบัติการ หมายถึง การนําความรูที่ไดจากการเรียนภาคทฤษฎี มาลงมือทําการทดลองจริง    

โดยมีการวางแผนไวกอนลวงหนา 

อุปกรณทางวิทยาศาสตร หมายถึง เครื่องมือ เครื่องใช วัสดุและสารเคมีที่ใชสําหรับการทดลอง  

และหาคําตอบตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร  

สารเคมี (Chemical substance) หมายถึง สสารวัตถุ ที่ใชในหรือไดจากกระบวนการเคมี อาทิ  

- สารประกอบเคมี (Chemical compound) หมายถึง สสารที่ประกอบดวยธาตุเคมีต้ังแต 2 ตัว 

ขึ้นไป มาผสมกันทางเคมีในอัตราสวนที่แนนอน 

- ปฏิกิริยาเคมี หมายถึง กระบวนการที่สสารหน่ึง สอง หรือมากกวา มาผสมรวมกันแลว เกิดการ

เปลี่ยนแปลงทางเคมี ไดเปนผลิตภัณฑใหมที่มีคุณสมบัติแตกตางจากสารต้ังตน  



คูมือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) | 3 
 

บทท่ี 2 

โครงสรางและหนาท่ีความรับผิดชอบ 

 
2.1 โครงสรางของหนวยงาน 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม ต้ังอยูเลขที่ 202 ถนนชางเผือก  

ตําบลชางเผือก อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 50300 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีประวัติความ

เปนมาพรอมกับการกอต้ังมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม โดยมีวิวัฒนาการตามลําดับต้ังแตโรงเรียน 

ฝกหัดครูกสิกรรมประจํามณฑลพายัพ ซึ่งเริ่มเปดรับนักเรียนเขาอยูประจําเมื่อวันที่ 1 พฤษภาคม พ.ศ.

2467 และเปดทําการสอนเมื่อวันที่ 19 พฤษภาคม พ.ศ.2467 จนกระทั่งปรับเปลี่ยนเปนมหาวิทยาลัย 

ราชภัฏเชียงใหมในปจจุบัน โดยเริ่มตนในปพุทธศักราช 2468 เปดทําการสอนในนาม “โรงเรียนฝกหัดครู

กสิกรรมประจํามณฑลพายัพ” ที่บานเวียงบัว ตําบลชางเผือก อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม                   

ในปพุทธศักราช 2470 รวมเอาการฝกหัดครูสามัญช้ันตํ่า ประจํามณฑลแผนกชายมาเขากับโรงเรียนฝกหัด

กสิกรรมประจํามณฑลพายัพที่ตําบลชางเผือก และเปลี่ยนช่ือเปน “โรงเรียนฝกหัดครูประกาศนียบัตร

มณฑลพายัพ” ที่รูจักกันทั่วไปในนามวา “โรงเรียนกสิกรรมชางเผือก” ในปพุทธศักราช 2485 ปรับปรุง

โรงเรียนฝกหัดครูประกาศนียบัตรมณฑลพายัพเปนโรงเรียนฝกหัดครูสามัญ เรียกช่ือใหมวา “โรงเรียนฝกหัด

ครูมูล จังหวัดเชียงใหม” ในปพุทธศักราช 2490 เปลี่ยนช่ือเปนโรงเรียนเพ่ือใหสอดคลองกับงานผลิตครูที่

ดําเนินการอยู โดยเรียกวา “โรงเรียนฝกหัดครูเชียงใหม” และเริ่มใชสีดํา-เหลือง เปนสีประจําโรงเรียน 

และใชสัญลักษณ “พระพิฆเนศวร” เทพเจาแหงปญญาเปนสัญลักษณประจําโรงเรียน ใชคติพจนประจํา

โรงเรียนวา “นตถิ ปญญา สมาอาภา” ซึ่งแปลวา “ไมมีแสงสวางใด เสมอดวยปญญา” 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีขณะน้ันมีฐานะเปนหลายหมวดวิชา เชน หมวดวิชาวิทยาศาสตร 

หมวดวิชาคหกรรมศาสตร หมวดวิชาเกษตร หมวดวิชาพลานามัยขึ้นอยูกับฝายวิชาการโดยมีหัวหนาหมวด 

เปนผูบริหารหมวด ตอมาในปพุทธศักราช 2503 เปดสอนระดับประกาศนียบัตรวิชาการศึกษาช้ันสูง   

(ป.กศ.สูง) และยกฐานะขึ้นเปน “วิทยาลัยครูเชียงใหม” คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ยังคงมีฐานะ

เปนหมวดวิชาตาง ๆ ดังเดิม ในปพุทธศักราช 2518 ประกาศใชพระราชบัญญัติวิทยาลัยครู พ.ศ.2518 

หมวดวิชาตาง ๆ จึงเปลี่ยนฐานะเปนภาควิชา สังกัดคณะวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีหัวหนาคณะ

วิชาเปนผูบริหารคณะ และหัวหนาภาควิชาเปนผูบริหารภาควิชา ในปพุทธศักราช 2528 ประกาศใช

พระราชบัญญัติวิทยาลัยครู (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2528 มีการจัดการศึกษาในสาขาวิชาการศึกษา สาขาวิชา  

ศิลปะศาสตรและสาขาวิชาวิทยาศาสตร ภาควิชาเกษตร ยกฐานะเปนคณะเทคโนโลยีการเกษตร 

ภาควิชาพลศึกษายายไปสังกัดคณะครุศาสตร ในปพุทธศักราช 2535 พระบาทสมเด็จพระปรมินทร

มหาภูมิพลอดุลยเดช รัชกาลที่ 9 ทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ พระราชทานนาม “สถาบันราชภัฏ” แทน

คําวา “วิทยาลัยครู” โดยมีตราสัญลักษณประจําสถาบันเปนตราพระราชลัญจกรประจําพระองคของ

พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช รัชกาลที่ 9 เมื่อวันที่ 14 กุมภาพันธ 2535   

ในปพุทธศักราช 2538 ประกาศใชพระราชบัญญัติสถาบันราชภัฏ พ.ศ.2538 ใหสถาบันราชภัฏ 

เปนสถาบันอุดมศึกษาเพ่ือการพัฒนาทองถิ่น โดยมีวัตถุประสงคใหการศึกษาวิชาการและวิชาชีพช้ันสูง    
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ทําการวิจัย ใหบริการทางวิชาการแกสังคม ปรับปรุง ถายทอดและพัฒนาเทคโนโลยี ทํานุบํารุง

ศิลปวัฒนธรรม ผลิตครูและสงเสริมวิทยฐานะครู โดยคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีคณบดีเปน

ผูบริหารคณะวิชา พุทธศักราช 2540 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รวมรับผิดชอบโครงการ

พัฒนาการเรียนการสอนดานวิทยาศาสตรและวิทยาศาสตรประยุกต (โครงการ พวส.) โดยให

สํานักงานคณะวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปนสํานักงานประสานโครงการ พวส. พุทธศักราช 

2541 เริ่มกอสรางอาคารศูนยวิทยาศาสตร สถาบันราชภัฏเชียงใหม ในปงบประมาณ 2541 เมื่อวันที่ 6 

ตุลาคม 2540 แลวเสร็จวันที่ 15 กันยายน 2542 ใชงบประมาณทั้งสิ้น 38,790,000 บาท ตอมาในป

พุทธศักราช 2543-ปจจุบัน ยายที่ทํางานคณะวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จากอาคาร 3 ชั้น 1 มาอยู

ชั้น 1 ของอาคารศูนยวิทยาศาสตร เพื่อความสะดวกในการทํางานและบริหารงานทั้งศูนยวิทยาศาสตร

และสํานักงานคณบดี ปจจุบันอาคารศูนยวิทยาศาสตรหรืออาคาร 28 มีช่ืออีกช่ือหน่ึงคือ อาคารเฉลิม

พระเกียรติ 50 พรรษามหาวชิราลงกรณ และในปพุทธศักราช 2547-ปจจุบัน พระบาทสมเด็จ           

พระปรมินทรมหาภูม ิพลอดุลยเดช รัชกาลที ่ 9 ทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ ลงพระปรมาภิไธย             

ในพระราชบัญญัติมหาวิทยาลัยราชภัฏ พ.ศ.2547 เมื่อวันที่ 10 มิถุนายน 2547 อันมีผลให “สถาบัน

ราชภัฏ” มีสถานภาพเปนนิติบุคคลโดยสมบูรณ และใชช่ือ “มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม” จนถึงปจจุบัน 

และคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ยังคงใชช่ือคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเชนเดิม โดยมีโครงสราง

องคกรดังน้ี 
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2.1.1 โครงสรางการบริหารงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 โครงสรางการบริหารงาน 

 

2.1.2 โครงสรางการแบงสวนราชการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 โครงสรางการแบงสวนราชการ 
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2.1.3 คณะผูบริหาร 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3 ผูบรหิารคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

อาจารย ดร.ชาญ ยอดเละ 
คณบดีคณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

อาจารย ดร.นภารัตน จิวาลักษณ 
รองคณบดีฝายวิจัยและบริการวิชาการ 

อาจารย ดร.สมศักดิ์ บุญแจง 
รองคณบดีฝายบริหารและกิจการนักศึกษา 

อาจารย ดร.ปยะชาติ เวียงนาค 
รองคณบดีฝายวิชาการและประกันคุณภาพ

การศึกษา 

นางอุทัยวรรณ ปนนา 
รักษาการหัวหนาสาํนักงานคณบดี 
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2.1.4 ผูปฏิบัติงานตามโครงสรางการบริหารสาํนักงานคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.4 ผูปฏิบัติงานตามโครงสรางการบริหารสํานักงานคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 

 

 

นางอุทยัวรรณ  ปนนา  

รักษาการหัวหนาสํานักงาน

 

นางศิริพร  ปญญาอินทร 

หัวหนางานบริหารทั่วไป 

นางอุทยัวรรณ  ปนนา  

หัวหนางานวิจยัและบริการการศึกษา 

1. งานบุคคล/บริหารงานท่ัวไป 

    - นางศิริพร  ปญญาอินทร 

2. งานธุรการ/สารบรรณ 

    - นายประสาท  ธรรมชัย 

    - นางผุดผอง  ยี่บุน 

3. งานพัสดุ 

    - นางสาวนิพพิชฌน  เบ็ญจกรรณ 

4. งานการเงิน 

    - นางสุภาพร  ปลันธนดิลก 

5. งานนโยบายและแผน 

    - นางสาวอมลรัศม์ิ  จันทรแกว 

6. งานเทคโนโลยีสารสนเทศ 

    - นายมงคล  กันทะปอ 

7. งานประชาสัมพันธ 

    - นางสาวกรกมล  พรหมายน 

1. งานวิชาการรับผิดชอบหลักสูตร ป.ตรี และ ป.โท 

    - นางอุทัยวรรณ  ปนนา 

    - นางสาวนิตยา  เสนดี 

    - นายกิตติ  เขียวทอง 

2. งานวิจัยและบริการวิชาการ 

    - นางสาวจารุวรรณ  พากเพียร 

3. งานพัฒนานักศึกษา 

    - นางรุงทิวา  แซแต 

4. งานศูนยวิทยาศาสตร 

    - นายพิชิต  พรมเสนใจ - นายธงชัย  ศรีตะปญญะ 

    - นายธีรพันธ  แซโซง - นายไมตรี  มูลกันทา 

5. งานหองปฏิบัติการ (ภาควิชา) 

    - นายวิทยา  มาบุญธรรม - นายจาตุรนต  สมบุนไชย 

    - นายพงษชนะ  ชุติมา - นายเจษฎา  มีทรัพย 

    - นายกรีฑา  ปลันธนดิลก - นายณัฐพร  ปงมูลทา 

    - นายทนงศักด์ิ  ปาระมีศรี - นางสาวศิริลักษณ  นพคุณ 

    - นางจันทรจิรา  สมจิต - วาท่ี ร.ต.หญิงลักษณนารา  คํารศ 

    - นางณัฏฐนันท  เรียบเรียง - นางกมลพรรณ  เมืองมา 

    - นางสาวทัศนีย  ไชยฮอย - นางสาวอัจฉรา  คําฝน    

    - นางสาวมัตติกา  ฝนมงคล 
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2.1.5 บคุลากรสังกัดงานบรหิารงานทั่วไป 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

รูปที่ 2.5 บุคลากรสังกัดงานบริหารงานทั่วไป 

 

 

นายประสาท ธรรมชัย  

เจาหนาท่ีงานบริหารงานท่ัวไป 

นางผุดผอง ยี่บุน  

เจาหนาท่ีงานบริหารงานท่ัวไป 

นางสุภาพร ปลันธนดิลก 

นักวิชาการการเงนิและบัญช ี

น.ส.นิพพิชฌน เบ็ญจกรรณ 

นักวิชาการพัสด ุ

น.ส.อมลรัศม์ิ จันทรแกว 

นักวิเคราะหนโยบายและแผน 

นายมงคล กันทะปอ 
นักวิชาการคอมพิวเตอร ชํานาญการ  

นางศิริพร ปญญาอินทร 

หัวหนางานบริหารงานท่ัวไป 

น.ส.กรกมล พรหมายน 
เจาหนาที่ปฏิบัติงานบริหารทั่วไป  

นายกิตติ เขียวทอง 

เจาหนาท่ีบริหารงานท่ัวไป  
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2.1.6 บคุลากรสังกัดงานวิจยัและบริการการศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.6 บุคลากรสังกัดงานวิจัยและบริการการศึกษา 

 

นางอุทัยวรรณ ปนนา  
หัวหนางาน 

งานวิจัยและบริการการศึกษา  

น.ส.นิตยา เสนดี  
นักวิชาการศึกษา  

น.ส.จารุวรรณ พากเพียร 
นักวิชาการศึกษา   

นางรุงทิวา แซแต 
นักวิชาการศึกษา  

นายวิทยา มาบุญธรรม 
นักวิชาการศึกษา  

นายกรีฑา ปลันธนดิลก 
นักวิชาการศึกษา  

นายณัฐพร ปงมูลทา 
นักวิชาการศึกษา  

นายเจษฎา มีทรัพย 
นักวิชาการศึกษา ชํานาญการ  

นายพงษชนะ ชุติมา 
นักวิชาการศึกษา  

นายจาตุรนต สมบุนไชย 
นักวิชาการศึกษา  

น.ส.อัจฉรา คําฝน 
นักวิชาการศึกษา  

น.ส.มัตติกา ฝนมงคล 
นักวิชาการศึกษา  

นายพิชิต พรมเสนใจ  
นักวิทยาศาสตร  

นายธงชัย ศรีตะปญญะ 
นักวิทยาศาสตร  

นายธีรพันธ แซโซง 
นักวิทยาศาสตร  

นายไมตรี มูลกันทา 
นักวิทยาศาสตร  

นายทนงศักด์ิ ปาระมีศรี 
นักวิทยาศาสตร  

นางจันทรจิรา สมจิต 
นักวิทยาศาสตร  

นางณัฏฐนันท เรียบเรียง 
นักวิทยาศาสตร ชํานาญการ  

น.ส.ทัศนีย ไชยฮอย 
นักวิทยาศาสตร  

น.ส.ศิริลักษณ นพคุณ 
นักวิทยาศาสตร  

วาท่ี ร.ต.หญิงลกัษณนารา คํารศ 

นักวิทยาศาสตร  

นางกมลพรรณ เมืองมา 
นักวิทยาศาสตร  
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2.1.7 ภาระหนาที่ของสาํนกังานคณบดี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม มีภาควิชาในสังกัดจํานวน 9 

ภาควิชา ประกอบดวยภาควิชาฟสิกสและวิทยาศาสตรทั่วไป ภาควิชาเคมี ภาควิชาชีววิทยา ภาควิชา

คณิตศาสตรและสถิติ ภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาวิทยาสาสตรสิ่งแวดลอม ภาควิชาสาธารณสุขศาสตร 

ภาควิชาคหกรรมศาสตร และภาควิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มีการกําหนดโครงสรางการบริหารงาน

ภายในสํานักงานคณบดี ออกเปน 2 กลุมงาน คือ 

1. กลุมงานบริหารงานทั่วไป ประกอบดวยงานบุคคล งานสารบรรณ งานการเงิน งานพัสดุ 

งานนโยบายและแผน งานเทคโนโลยีสารสนเทศ งานประกันคุณภาพการศึกษา งานการประชุม และงาน

สวัสดิการ 

2. กลุมงานวิจัยและบริการวิชาการ ประกอบดวยงานวิชาการดานหลักสูตร ระดับปริญญาตรี 

และปริญญาโท งานวิจัยและบริการวิชาการ งานกิจการนักศึกษา งานหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร 

 

2.2 บทบาทหนาที่ความรับผิดชอบของตําแหนง 

บทบาทหนาที่หลัก 

หนาที่และความรับผิดชอบของตําแหนงนักวิทยาศาสตร ตามมาตรฐานกําหนดตําแหนงของ ก.พ.อ. 

ปฏิบัติงานในฐานะผูปฏิบัติงานระดับตน ที่ตองใชความรู ความสามารถทางวิชาการในการทํางาน 

ปฏิบัติงานเก่ียวกับงานดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ภายใตการกํากับ แนะนํา ตรวจสอบ และ

ปฏิบัติงานอ่ืนตามที่ไดรับมอบหมาย 

โดยลักษณะงานที่ปฏิบัติในดานตาง ๆ ดังน้ี 

1. ดานการปฏิบัติการ 

(1)  ศึกษา คนควา ทดลอง วิเคราะหขอมูล และรวมดําเนินการวิจัย เผยแพรผลงานดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพ่ือสรางองคความรูและพัฒนาอุตสาหกรรม 

(2)  วิเคราะห ทดสอบ ตรวจสอบ ตรวจวัด ตรวจพิสูจน วินิจฉัยทางวิทยาศาสตรของวัตถุตัวอยาง 

สอบเทียบเครื่องมือ อุปกรณวัด เพ่ือนําขอมูลไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ที่เก่ียวของ ทําฐานขอมูล

หองปฏิบัติการ สงเสริมพัฒนาหองปฏิบัติการ เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขัน 

(3)  ใหบริการวิชาการในดานตาง ๆ เชน ใหคําปรึกษา แนะนํา ในการปฏิบัติงานแกเจาหนาที่

ระดับรองลงมาและแกนักศึกษาที่มาฝกปฏิบัติงาน ตอบปญหาและช้ีแจงเรื่องตาง ๆ เก่ียวกับงานในหนาที่ 

เพ่ือใหสามารถปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง มีประสิทธิภาพ และปฏิบัติหนาที่อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ 

2. ดานการวางแผน 

วางแผนการทํางานที่รับผิดชอบ รวมวางแผนการทํางานของหนวยงานหรือโครงการ เพ่ือใหเกิด

การดําเนินงานบรรลุตามเปาหมายและผลสัมฤทธ์ิที่กําหนด 
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3. ดานการประสานงาน 

(1)  ประสานการทํางานรวมกันระหวางทีมงานหรือหนวยงานภายในและภายนอก เพ่ือใหเกิด

ความรวมมือและผลสัมฤทธ์ิตามที่กําหนดไว 

(2)  ช้ีแจงและใหรายละเอียดเก่ียวกับขอมูล ขอเท็จจริง แกบุคคลหรือหนวยงานที่เก่ียวของ    

เพ่ือสรางความเขาใจหรือความรวมมือในการดําเนินงานตามที่ไดรับมอบหมาย 

4. ดานการบริการ 

(1)  ใหคําปรึกษา แนะนําเบ้ืองตน เผยแพร ถายทอดความรูทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รวมทั้งตอบปญหาและช้ีแจงเรื่องตาง ๆ เกี่ยวกับงานในหนาที่ เพ่ือใหผูรับบริการไดรับทราบขอมูล ความรู

ตาง ๆ ที่เปนประโยชน 

(2)  จัดเก็บขอมูลเบ้ืองตน และใหบริการขอมูลทางวิชาการ เก่ียวกับดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี เพ่ือใหบุคลากรทั้งภายในและภายนอกหนวยงาน นักศึกษา ตลอดจนผูรับบริการไดทราบขอมูล

และความรูตาง ๆ ที่เปนประโยชน สอดคลองและสนับสนุนภารกิจของหนวยงาน และใชประกอบการ

พิจารณากําหนดนโยบาย แผนงาน หลักเกณฑ มาตรการตาง ๆ  

 

2.3 คุณสมบัติเฉพาะสําหรับตําแหนง 

มีคุณสมบัติอยางใดอยางหน่ึงดังตอไปน้ี 

1)  ไดรับปริญญาตรี หรือเทียบไดไมตํ่ากวาน้ี ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หรือในสาขาวิชาที่

เกี่ยวของ 

2)  ไดรับปริญญาโท หรือเทียบไดไมตํ่ากวาน้ี ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หรือในสาขาวิชาที่

เกี่ยวของ 

3)  ไดรับปริญญาเอก หรือเทียบไดไมตํ่ากวาน้ี ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หรือในสาขาวิชาที่

เกี่ยวของ 

 

2.4 ความรูความสามารถ ทักษะ และสมรรถนะที่จําเปนสําหรับตําแหนง 

ความรูความสามารถ ทักษะ และสมรรถนะที่จําเปนสําหรับตําแหนงให เปนไปตามที่สภา

สถาบันอุดมศึกษากําหนด 

 

2.5 บทบาทหนาที่ความรับผิดชอบ 

วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ ตําแหนงนักวิทยาศาสตร ระดับปฏิบัติการ 
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หนาที่ความรับผิดชอบ 

1. ดานปฏิบัติการ 

1.1 งานศึกษา คนควา ทดลอง ดูแลสารเคมี อุปกรณ - เครื่องมือทางวิทยาศาสตรใน

หองปฏิบัติการ 

1) ปฏิบัติงานเปนผูชวยสอนรายวิชาปฏิบัติการ ในสวนของการสาธิตเทคนิคการใชอุปกรณ

พ้ืนฐาน หรือการใช เครื่องมือทางวิทยาศาสตร หรือวิธีการทดลองให กับนักศึกษาและ

บุคคลภายนอกหนวยงาน 

2) จัดเตรียมสารเคมี สารละลายเคมีและสารละลายตัวอยาง อุปกรณ เครื่องมือทาง

วิทยาศาสตรใหถูกตอง ครบถวน พรอมตอการทําปฏิบัติการในแตละสัปดาห และโครงการตาง ๆ 

ทั้งน้ีจะมีการทดลองและตรวจสอบเครื่องมือกอนนํามาปฏิบัติจริง 

3) จัดทําทะเบียนสารเคมี อุปกรณ เครื่องมือและครุภัณฑทางวิทยาศาสตรที่ซื้อใหม ชํารุด 

สงซอม หมดหรือแตกใชงานไมได เพ่ือเปนขอมูลในการบริหารจัดการทรัพยากรของภาควิชา 

4) ดูแลการยืม - คืน จัดทําแบบฟอรมการยืม - คืน สมุดบันทึกการใชงาน (Logbook) 

บํารุงรักษาและจัดเก็บสารเคมี อุปกรณ เครื่องมือและครุภัณฑทางวิทยาศาสตร โดยแยกเปน

หมวดหมู รวมถึงดูแลหองปฏิบัติการใหถูกสุขลักษณะ และมีความพรอมตอการใชงานอยาง

สม่ําเสมอ เพ่ือสงเสริมการดําเนินงานดานการจัดการเรียนการสอนและการบริการวิชาการของ

หองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพสูงสุด  

 

1.2 งานวิเคราะหขอมูล และรวมดําเนินการวิจัย เผยแพรผลงานดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

1) ดําเนินการวิจัยจากปญหาของเสียที่เกิดในหองปฏิบัติการ เรื่องการจัดการของเสียที่มี

ทองแดงเจือปน เพ่ือเตรียมเปนสารเคมี สําหรับใชในหองปฏิบัติการ เปนการนําโลหะทองแดงที่

เกิดจากการทดลอง กลับมาใชใหม (Recycle) ทําใหสารเหลือทิ้งในหองปฏิบัติการลดลง และได

องคความรูเก่ียวกับการวิเคราะหทางเคมีของทองแดงที่เตรียมได นํามาพัฒนางานหองปฏิบัติการ

เคมี ซึ่งงานวิจัยดังกลาวไดรับทุนสนับสนุนจากเงินงบประมาณกองทุนวิจัยของมหาวิทยาลัย   

ราชภัฏเชียงใหม กลุมงานวิจัยเพ่ือพัฒนางานประจํา ปงบประมาณ พ.ศ. 2564 และไดนําเสนอ

ผลงานวิจัย เรื่อง The Management of Copper Contaminated Waste to Prepare the 

Chemicals using in Laboratory ในการประชุม วิชาการนานาชาติ  Pure and Applied 

Chemistry International Conference 2022 (PACCON 2022) ภายใตหัวขอ “Frontiers in 

Chemical Sciences for Health, Energy and Sustainability” ระหวางวันที่ 30 มิถุนายน – 

1 กรกฎาคม 2565 ณ KMITL Convention Hall, King Mongkut’s Institute of Technology 

Ladkrabang, Bangkok 
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1.3 งานตรวจสอบ ตรวจวัด ตรวจพิสูจน วินิจฉัยทางวิทยาศาสตรของวัตถุตัวอยาง        

สอบเทียบเครื่องมือวัด 

1) ดําเนินการตรวจสอบ ตรวจวัด เครื่องช่ัง เครื่องวัดคาความเปนกรด-เบส (pH meter) 

เครื่องจายไฟกระแสตรง (DC power supply) เครื่องมือและครุภัณฑทางวิทยาศาสตรที่จะใชใน

การเรียนการสอน ใหอยูในสภาพพรอมใชงาน กอนการใชงานจริงอยางนอย 2-4 สัปดาห หากพบ

การชํารุดจะไดดําเนินการแกไขปญหาเบ้ืองตนหรือสงซอมตามประกันของเครื่องมือน้ัน ๆ  

2) ดําเนินการสอบเทียบเครื่องมือวัดและเครื่องช่ัง เพ่ือใหการใชงานมีความถูกตองและ

แมนยําอยางสม่ําเสมอ 

3) จัดทําฐานขอมูลหองปฏิบัติการ จากทะเบียนสารเคมี อุปกรณ เครื่องมือและครุภัณฑทาง

วิทยาศาสตร โดยวิเคราะหขอมูลที่เปนปจจุบัน นํามาปรับปรุงและพัฒนาใหมีศักยภาพตาม

มาตรฐานหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร 

  

2. ดานการวางแผน 

2.1 วางแผนการทํางานที่รับผิดชอบ รวมงานแผนการทํางานของหนวยงานหรือโครงการ 

1) วางแผนการจัดทําตารางสอน เวลาทําปฏิบัติการ การใชหองปฏิบัติการรวมกับอาจารย

และนักศึกษา เพ่ือใหการเรียนการสอนในแตละภาคการศึกษาดําเนินงานบรรลุตามเปาหมายที่

กําหนด 

2) วางแผนเตรียมปฏิบัติการ เตรียมอุปกรณ - เครื่องมือทางวิทยาศาสตรและสารเคมี 

สําหรับการเรียนการสอนหรือโครงการตาง ๆ เพ่ือใหการดําเนินงานการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ

การ สําเร็จตามแผนและวัตถุประสงคของรายวิชา 

3) วางแผนการจัดหา จัดซื้อ สารเคมีและอุปกรณทางวิทยาศาสตร ตามปฏิบัติการรวมกับ

อาจารย เพ่ือใหเพียงพอตอการทําปฏิบัติการในแตละปการศึกษา 

4) กําหนดแผนการใชงานเครื่องมือและครุภัณฑทางวิทยาศาสตรตามตารางสอนในรายวิชา

ปฏิบัติการและการจัดอบรมโครงการตาง ๆ รวมถึงการบํารุงรักษา การซอมครุภัณฑทาง

วิทยาศาสตรรวมกับอาจารยเพ่ือปรับปรุง แกไขใหเกิดระบบการจัดการครุภัณฑทางวิทยาศาสตร

ที่มีประสิทธิภาพ   

 

3. ดานการประสานงาน 

3.1 ประสานงานรวมกันระหวางทีมงาน หรือหนวยงานภายในและภายนอก 

1) ประสานงานรวมกับอาจารยผูสอน ในการบริหารจัดการทรัพยากรของภาควิชา เพ่ือให 

สิ่งสนับสนุนการเรียนการสอนพรอมใชงานอยูเสมอ 
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2) ประสานงานดานการวิจัย โครงการวิจัยใหกับอาจารย นักศึกษา นักวิจัย เพ่ือใหเขาใจ

ระเบียบและกระบวนการวิจัยมากขึ้น 

3) ประสานงานรวมกับหนวยงานภายใน (ฝายโสตทัศนูปกรณ) กรณีเครื่องคอมพิวเตอร 

โปรเจคเตอรและเครื่องเสียงในหองปฏิบัติการมีปญหาใชงานไมได รวมถึงหนวยงานอ่ืน ๆ ภายใน

มหาวิทยาลัย เพ่ือติดตอในการใหหรือขอขอมูลตาง ๆ ตามงานที่ไดรับมอบหมายจากภาควิชา 

4) ประสานงานรวมกับทีมนักวิทยาศาสตรของภาควิชา เพ่ือหารือเกี่ยวกับการจัดซื้อสารเคมี 

อุปกรณ เครื่องแกว เครื่องมือ - ครุภัณฑทางวิทยาศาสตร ใหเพียงพอตอการทําปฏิบัติการ 

5) ประสานงานรวมกับหนวยงานภายนอก ในการขอใบเสนอราคาสารเคมี อุปกรณ     

เครื่องแกว เครื่องมือ - ครุภัณฑทางวิทยาศาสตร เพ่ือดําเนินการจัดซื้อใหเพียงพอตอการทํา

ปฏิบัติการ 

 

3.2 ชี้แจงใหรายละเอียดเก่ียวกับขอมูล ขอเท็จจริง แกบุคคลหรือหนวยงานที่เก่ียวของ 

1) ช้ีแจงและใหรายละเอียดเก่ียวกับการเตรียมสารเคมี สารละลายเคมีและสารละลาย

ตัวอยาง แนะนําวิธีการใชงาน การทําความสะอาด การจัดเก็บอุปกรณและเครื่องมือทาง

วิทยาศาสตร ใหกับอาจารยผูสอน นักศึกษา นักวิจัย รวมถึงบุคคลภายนอกใหเกิดความเขาใจ

รวมกันในการทํางาน 

2) ช้ีแจงและใหรายละเอียดเก่ียวกับระเบียบการใชหองปฏิบัติการและขอปฏิบัติกอน - หลัง

การทําปฏิบัติการ การยืม - คืนสารเคมี อุปกรณและเครื่องมือทางวิทยาศาสตรใหกับนักศึกษา

หรือหนวยงานที่เกี่ยวของ เพ่ือใหเกิดความเขาใจรวมกันกอนการปฏิบัติงานจริง 

  

4. ดานการบริการ 

4.1 ใหบริการการเรียนการสอนในการจัดเตรียมอุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร และสารเคมี 

ของหองปฏิบัติการตามตารางสอน   

4.2 ใหความรูและคําแนะนําแกนักศึกษา หรือบุคลากรที่ขอใชหองในการทําปฏิบัติการเก่ียวกับ

เทคนิคการใชอุปกรณ การบํารุงรักษา และกฎระเบียบตาง ๆ ในการใชหองปฏิบัติการ 

4.3 บริการยืม - คืน อุปกรณ เครื่องแกว สารเคมี และเครื่องมือพ้ืนฐานตางๆ ใหกับอาจารยและ

นักศึกษา 

 

5. งานอ่ืน ๆ ที่ไดรับมอบหมาย 

5.1 ปฏิบัติงานตามคําสั่งที่ไดรับการแตงต้ังและงานที่ไดรับมอบหมาย 
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จากบทบาทหนาที่ความรับผิดชอบตามที่ไดรับมอบหมายดังกลาวขางตน ผูเขียนไดเลือกนํางาน

จัดเตรียมอุปกรณ เครื่องแกว สารเคมี สําหรับการทําปฏิบัติการทดลองในรายวิชาปฏิบัติการหลักเคมี  

(CHEM 1111) มาเขียนเปนคูมือปฏิบัติงาน โดยมีขั้นตอนการปฏิบัติงาน (Flow chart) แสดงดังตารางที่ 2.1 

  

ตารางที่ 2.1 การดําเนินงานตาม Flow chart เตรียมปฏิบัติการเพ่ือการเรียนการสอน 

ผังกระบวนการ รายละเอียดงาน ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา 

 

 
   

 

 

ศึกษารายละเอียดในรายวิชา

ปฏิบัติการหลักเคมี  

(CHEM 1111) 

นักวิทยาศาสตร 
1  

ภาคการศึกษา 

 

 

สํารวจและกําหนดสัปดาหที่จะ

เริ่มบทปฏิบัติการที่ 1 - 9 
นักวิทยาศาสตร 30 นาท ี

 

 

วางแผนและตรวจสอบสารเคมี 

วัสดุ อุปกรณวิทยาศาสตร 

เครื่องมือ และหองปฏิบัติการ  

นักวิทยาศาสตร 1 – 3 วัน 

 

 

เตรียมสารเคม ีจัดเรียงวัสดุ  

อุปกรณวิทยาศาสตร เครื่องมือ 

 จัดเตรียมเปนกลุม ๆ  

นักวิทยาศาสตร 1 - 2 วัน 

 

 
ทดสอบกอนปฏิบัติการทดลอง นักวิทยาศาสตร 1 – 2 วัน 

 

 

ดูแลความเรียบรอยระหวางที่

นักศึกษาลงมือปฏิบัติการ 
นักวิทยาศาสตร 3.00 ช่ัวโมง 

 

 

จัดเก็บวัสดุ อุปกรณ

วิทยาศาสตร เครื่องมือ 

และบันทึกการใชงาน 

นักวิทยาศาสตร 

2.00 ช่ัวโมง 

(หลังการเรียน

การสอน) 

 

 
   

 

เริ่มตนการทํางาน 

ตารางสอน / ปฏิบัติการ 

ประสานงานอาจารย

 

วางแผน 

จัดเตรียมปฏิบัติการ 

ทดสอบ 

เริ่มปฏิบัติการ 

จัดเก็บ 

สิ้นสุดการทํางาน 

ไมถูกตอง 

ถูกตอง 
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บทท่ี 3 

หลักเกณฑวิธีการปฏิบตังิาน 

 
จากแผนผังขั้นตอนในกระบวนการเตรียมปฏิบัติการรายวิชาหลักเคมี (CHEM1111) สําหรับการเรียน

การสอนของภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม ผูปฏิบัติงานมี

แนวทางปฏิบัติและรายละเอียดในแตละขั้นตอนดังตอไปน้ี 

 

3.1 สํารวจตารางการเรียนการสอน และศึกษารายละเอียดในรายวิชาปฏิบัติการ   

3.1.1 ผูปฏิบัติงานในการดูแลและจัดการเตรียมปฏิบัติการสําหรับการเรียนการสอนภายใน

หองปฏิบัติการเคมี จะตองดําเนินการสํารวจตารางการเรียนการสอนจากอาจารยฝายวิชาการของภาควิชา

เคมี เพ่ือใชเปนขอมูลในการเตรียมความพรอมของหองปฏิบัติการ ภาคปฏิบัติ แสดงดังรูปที่ 3.1 

 

 
 

รูปที่ 3.1 ตารางการใชหองปฏิบัติการเคมี SCI6-204 ทําการเรียนการสอนวันจันทร – วันศุกร 

 

3.1.2 ศึกษารายละเอียดและทําความเขาใจงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี เพ่ือเปนแนวทางใน

การเตรียมวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ และสารเคมี และดําเนินการจัดซื้อจัดหาในสวนที่ขาดเพ่ิมเติม 

 

3.2 ประสานงานกับอาจารยผูสอน 

หลังจากที่ผูปฏิบัติงานมีการสํารวจตารางการใชหองปฏิบัติการ และศึกษารายละเอียดของบท

ปฏิบัติการเพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานเรียบรอยแลว ดําเนินการดังน้ี 

3.2.1 ประสานงานรวมกับอาจารยผูสอน ในการกําหนดสัปดาหที่จะเริ่มจัดการเรียนการสอน

ปฏิบัติการ การใชวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร และสารเคมี ตามการทดลองที่มีในปฏิบัติการ

หลักเคมี ทั้งหมด 9 การทดลอง ประกอบดวยสารเคมีในหองปฏิบัติการเคมี การเลือกใชอุปกรณและ   
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เลขนัยสําคัญ การเตรียมสารละลาย การเปลี่ยนแปลงสมบัติของสารและปริมาณสารสัมพันธ สมดุลเคมี 

การไทเทรตกรด - เบส และอินดิเคเตอรเบ้ืองตน อัตราการเกิดปฏิกิริยา เซลลไฟฟาเคมีเบ้ืองตน และ

สารประกอบอินทรีย เปนตน 

 

3.3 วางแผนการปฏิบัติการ 

เพ่ือใหการดําเนินงานการเรียนการสอนปฏิบัติการสําเร็จตามแผนและวัตถุประสงคของรายวิชา

ปฏิบัติการหลักเคมี เมื่อผูปฏิบัติงานไดรับกําหนดการเริ่มทําปฏิบัติการจากอาจารยผูสอนเรียบรอยแลว 

ตองทําการวางแผนของตัวเองวาตองดําเนินการอยางไร เมื่อไหร เพ่ือไมใหเกิดความลาชาหรือติดขัดใน

กระบวนการทํางาน ควรกําหนดเวลาของการเตรียมการปฏิบัติลวงหนา ตามแนวทางดังน้ี 

3.3.1 ดําเนินการแยกการทดลองที่ตองการเวลาในการเตรียมมาก การทดลองที่ตองการความเรงดวน 

การทดลองที่มีความหลากหลายของอุปกรณ เครื่องมือ และสารเคมี ถาเปนไปไดควรศึกษารายละเอียด

กอนการปฏิบัติจริง ลวงหนา 1 – 3 วัน หรือตามความเหมาะสม 

3.3.2 ดําเนินการตรวจสอบ วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรและสารเคมีที่ใชในปฏิบัติการ 

ลวงหนาอยางนอย 1 – 2 วัน 

3.3.3 หากตองทําการทดสอบเครื่องมือทางวิทยาศาสตรหรือการทดลอง ควรดําเนินการลวงหนา

อยางนอย 1 – 2 วัน กอนทําการปฏิบัติจริง 

3.3.4 ดําเนินการเตรียมความพรอมสถานที่ โสตทัศนูปกรณและสิ่งแวดลอมภายในหองปฏิบัติการ 

อยางนอย 1 ช่ัวโมง กอนทําปฏิบัติการจริง 

 

3.4 จัดเตรียมปฏิบัติการ 

งานเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี เปนการศึกษาคนควา ตรวจสอบ ทดสอบ วิเคราะหจากทดลอง        

ที่ปฏิบัติจริงในหองปฏิบัติการ ในทางปฏิบัติตองอาศัยวัสดุ อุปกรณทางวิทยาศาสตร และเครื่องมือในการ

ทดลอง ดังน้ันผูปฏิบัติงานจึงตองมีความชํานาญในการใชงานของวัสดุ อุปกรณทางวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน 

และเครื่องมือกอนลงมือทําการทดลอง เพ่ือความแมนยําในการตรวจวัดและทดลอง ทดสอบการเตรียม

ปฏิบัติการ ซึ่งสามารถเขียนการใชงานอุปกรณทางวิทยาศาสตร และการเตรียมเครื่องมือที่ใชในบท

ปฏิบัติการมีดังน้ี  

3.4.1 อุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับปฏิบัติการเคมีเบ้ืองตน 

การทดลองในหองปฏิบัติการทางเคมี นอกจากจะมีความรูเก่ียวกับขั้นตอนการทดลองแลว 

ผูปฏิบัติงานจะตองรูจักวิธีการใชอุปกรณพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรที่ใชในบทปฏิบัติการเคม ีแสดงดังตาราง

ที่ 3.1 
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ตารางที่ 3.1 การใชงานอุปกรณพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร 

ชื่ออุปกรณวิทยาศาสตร การใชงาน 
1. บีกเกอร (Beaker) 

 
 

ใชเปนภาชนะในการช่ัง เตรียมสารละลายและใช
ตวงสารทั้งของแข็งและของเหลวที่มีคุณสมบัติกัด
กรอนพลาสติก และไมตองการปริมาตรที่แนนอน 

2. หลอดทดลอง (Test tube) 

 
 

ใชใสสารปริมาณนอย ๆ เพ่ือการทดสอบ 

3. ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer flask) 

 
 

ใสสารละลาย เพ่ือใชในการทําปฏิกิริยาหรือการ
ไทเทรต 

4. ขวดปรับปริมาตร (Volumetric flask) 

 
 

ใชเตรียมสารละลายที่ตองการความเขมขนที่
แนนอน 

5. ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle) 
 
 
 
 
 
 

บรรจุนํ้ากลั่น เพ่ือใชในการทดลอง 
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ตารางที่ 3.1 (ตอ) การใชงานอุปกรณพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร 

ชื่ออุปกรณวิทยาศาสตร การใชงาน 
6. กระบอกตวง (Graduated cylinder) 

 
 

ใชตวงปริมาตรของสารละลาย 

7. บิวเรตต (Burette) 

 
 

ใชบรรจุสารละลายสําหรับการไทเทรต เพ่ือหา
ความเขมขน 

8. ปเปตต (Pipette) 

 
 

ใชดูดสารละลายที่ตองการปริมาตรที่แนนอน 

9. ที่จับครซูิเบิล (Crucible tongs) 

 
 

ใชคีบและใชจับของรอน 

10. หลอดหยด (Dropper) 

 
 

ใชดูดและหยดสารละลาย 
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ตารางที่ 3.1 (ตอ) การใชงานอุปกรณพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร 

ชื่ออุปกรณวิทยาศาสตร การใชงาน 
11. ปเปตพลาสติก (Plastic pipette) 

 
 

ใชดูดหรือตวงสารละลายในปริมาณนอย ๆ  

12. แทงแกวคน (Stirrer, Stirring rod) 

 
 

ใชคนสารและชวยในการเทสารละลาย 

13. ลูกยางปเปตต (Pipette rubber) 

 
 

ใชรวมกับปเปตต สําหรับดูดสารละลาย 

14. ชอนตักสาร (Spatula) 

 
 

ใชตักสารเคมหีรือตัวอยางที่เปนของแข็ง 

15. ตัวหนีบหลอดทดลอง (Test tube holder) 

 
 

ใชจับหลอดทดลองขณะรอน 
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ตารางที่ 3.1 (ตอ) การใชงานอุปกรณพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร 

ชื่ออุปกรณวิทยาศาสตร การใชงาน 
16. ที่ต้ังหลอดทดลอง (Test tube rack) 

 
 

ใชวางหลอดทดลอง 

17. ชามระเหย (Evaporating dish) 

 
 

ใชระเหยสารดวยความรอน 

18. กระจกนาฬิกา (Watch glass) 

 
 

ใชปดภาชนะ, วางกระดาษลิตมัส, ระเหยสาร
ปริมาณนอย ๆ  

19. กรวยกรอง (Glass funnel) 

 
 

ใชกรองสารทั่วไป 

20. กรวยบุชเนอร (Buchner funnel) 

 
 

ใชในการกรองดูดสารโดยใชความดัน 
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ตารางที่ 3.1 (ตอ) การใชงานอุปกรณพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร 

ชื่ออุปกรณวิทยาศาสตร การใชงาน 
21. ฐานต้ังเหล็กวิทยาศาสตร (Stand) 

 
 

ใชติดต้ังชุดเครื่องมือ 

22. โอริง (O-Ring) 
 
 
 
 
 

ใชยึดกับฐานต้ังเหล็ก (Stand) 

23. ตัวยึดบิวเรตต (Burette clamp) 

 
 

ใชยึดบิวเรตตติดกับฐานต้ังเหล็ก (Stand) 

24. ตะแกรงลวด (Wire gauze) 

 
 

ใชกระจายความรอน, ใชรองรับอุปกรณ 

25. จานหลุมพลาสติก (Spotting plate) 

 
 

ใชในการทดสอบสารเคมีในปริมาณนอย ๆ  
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ตารางที่ 3.1 (ตอ) การใชงานอุปกรณพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร 

ชื่ออุปกรณวิทยาศาสตร การใชงาน 
26. นาฬิกาจับเวลาดิจิตอล (Digital watch) 

 
 

ใชจับเวลาขณะทําการทดลอง 

27. ตะเกียงแอลกอฮอล (Alcohol burner) 

 
 

ใช ใหความรอน เ ช้ือ เพลิ งที่ ใช เปนประเภท
แอลกอฮอล 

28. กรวยพลาสติก (Funnel plastic) 

 
 

ใชสําหรับเทสารละลายหรือวัสดุที่เปนเม็ดขนาด
เล็ก ลงในอุปกรณหรือภาชนะที่มีปากแคบ 

29. ปากคีบแสตนเลส (Forceps) 

 
 

ใชจับหรือคีบวัสดุที่มีขนาดเล็ก 

30. เดซิกเคเตอรหรือโถดูดความช้ืน (Desiccator) 

 
 

โถบรรจุสารดูดความช้ืน ใชดูดความช้ืน  
ใชเก็บสารที่รอนที่ตองการทําใหเย็นลง โดยไมดูด
ความช้ืนจากอากาศ 
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3.4.2 งานเตรียมเครื่องมือที่ใชในบทปฏิบัติการ 

3.4.2.1  เครื่องช่ังระบบอิเล็กทรอนิกส (Electronic balance)  

ปจจุบันจะใชเครื่องช่ังระบบน้ีในการเรียนการสอนในหองปฏิบัติการทางเคมี สําหรับ

วิเคราะหหาปริมาณสารโดยการช่ังนํ้าหนัก เน่ืองจากมีความละเอียดสูง สามารถอานคาไดทศนิยม 2 

ตําแหนง (0.01 g) ถึง 4 ตําแหนง (0.0001 g) แสดงดังรูปที่ 3.2  

 

 

 

 

 

 
 

   
 

    (ก)                 (ข)                 (ค)         

 

รูปที่ 3.2 เครือ่งช่ังอิเล็กทรอนิกส ความละเอียด (ก) 0.0001 g (ข) 0.001 g (ค) 0.01 g 
 ท่ีมา : https://www.thaivictory.co.th/product/666838 (เขาถึงวันท่ี 12 ธันวาคม 2566) 

 

กอนที่จะใหนักศึกษาใชงานเครื่องช่ังประเภทน้ีในบทปฏิบัติการ ผูปฏิบัติงานจะตองดําเนินการ

ดังน้ี 

1) การปฏิบัติกอนใชงาน 

- ตรวจสอบเครื่องช่ัง ถาตําแหนงของลูกนํ้าไมอยูตรงกลางวงกลม แสดงวาเครื่องช่ังไมอยู

ในตําแหนงสมดุล ใหปรับลูกนํ้าใหอยูกลางวงกลม 

- ตรวจสอบความสะอาดเครื่องช่ัง ทําความสะอาดดวยแปรงปดฝุน หรือเช็ดดวยสําลีชุบ 

70% เอทานอล 

- เปดเครื่องช่ังทิ้งไวประมาณ 20 – 30 นาที เพ่ืออุนเครื่อง และเพ่ือปรับใหอุณหภูมิภายใน

เครื่องช่ังอยูในระดับสมดุล 

2) วิธีการใชงาน 

- เปดเครื่องโดยกดปุม “ON” รอจนหนาปดแสดงตัวเลข 

- วางลูกตุมนํ้าหนักที่ตองการช่ังบนจานช่ัง (ควรวางตําแหนงก่ึงกลางของจานช่ัง) รอจน

หนาปดแสดงนํ้าหนักของลูกตุม ถือวาเปนคานํ้าหนักที่ถูกตอง 

 

 

https://www.thaivictory.co.th/product/666838
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- กรณีที่วัตถุตองมีภาชนะรองรับ ใหวางภาชนะบนจานช่ังรอจนหนาปดแสดงตัวเลข    

แลวจึงกดปุม “O/T” (Tare) เพ่ือปรับ “0” จากน้ันใสวัตถุในภาชนะ รอจนหนาปดแสดงตัวเลข ถือวาเปน

คานํ้าหนักที่ถูกตอง 

- เมื่อทําการช่ังลูกตุมนํ้าหนักเสร็จเรียบรอย ใหลงบันทึกการตรวจสอบเครื่องช่ัง และการ

ใชงาน 

3) การปฏิบัติหลังใชงาน 

- เมื่อเลิกใชงานใหปดเครื่องช่ัง โดยกดปุม “OFF” คางไว รอจนหนาปดเครื่องช่ังแสดง

ตัวอักษร OFF 

- ตรวจสอบความสะอาดที่จานช่ัง หากสารหกใหทําความสะอาด โดยใชแปรงปดหรือเช็ด

ดวยสําลีชุบ 70% เอทานอล 

4) การบํารุงรักษา 

- ผูปฏิบัติงานจะตองตรวจสอบความสะอาดของเครื่องช่ัง จานช่ัง พ้ืนรอบจานช่ัง กอนและ

หลังการใชงาน 

- หามช่ังวัตถุที่มีนํ้าหนักเกินขีดจํากัดสูงสุด (Maximum capacity) ที่เครื่องช่ังสามารถ  

ช่ังได รวมถึงชนิด ขนาดและภาชนะบรรจุตัวอยางที่ใชช่ังควรเหมาะสมกับตัวอยางที่นํามาช่ัง 

- กรณีใชปุม “O/T” (Tare) เพ่ือหักนํ้าหนักภาชนะ นํ้าหนักรวมของภาชนะบรรจุและ

ตัวอยาง ตองไมเกินขีดจํากัดสูงสุดของเครื่องช่ัง 

- หามช่ังสารเคมีโดยตรงบนจานช่ัง ตองมีภาชนะรองรับเสมอ ขณะช่ังหากมีสารหกบนจาน

ช่ังจะตองทําความสะอาดทันที โดยใชแปรงปดสารออกจากจานช่ังและเครื่องช่ัง หรือใชผานุมเช็ด       

หากจําเปนใหเช็ดดวยสําลีชุบ 70% เอทานอล หามใชทินเนอรหรืออะซีโตน 

- การช่ังสารเคมีที่สามารถกัดกรอนโลหะหรือระเหิดได เชน ไอโอดีน สารประกอบ

ไซยาไนด ฯลฯ ใหใชขวดช่ังสารที่มีฝาปด (Weighing bottle) 

- การเคลื่อนยายหรือการซอมเครื่องช่ังตองกระทําโดยชางผูเช่ียวชาญเทาน้ัน 

5) ขอควรระวัง 

เน่ืองจากเครื่องช่ังอิเล็กทรอนิกสเปนอุปกรณไฟฟา การเสียบปลั๊กหรือถอดปลั๊กควรใช

ความระมัดระวัง 
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จอแสดงคาแรงดันไฟ 

สถานะการจายไฟตามแรงดัน 

สถานะการจายไฟตามกระแส 

จอแสดงคากระแสไฟ 

ปุมเปด/ปด 

ชองตอสายขั้วลบ (-) ชองตอสายดิน ชองตอสายขั้วบวก (+) 

ปุมปรับกระแสแบบละเอียด 

ปุมปรับกระแสแบบหยาบ 

ปุมปรับแรงดันแบบละเอียด 

ปุมปรับแรงดันแบบหยาบ 

3.4.2.2 เครื่องจายไฟฟากระแสตรง (DC power supply) 

เปนเครื่องมือที่ใชจายกระแสไฟฟาใหกับอุปกรณอ่ืน ๆ โดยตัวเครื่องสวนใหญสามารถ

แปลงคาไฟฟาจากรูปแบบหน่ึงเปนอีกรูปแบบหน่ึงได ซึ่งถูกคิดคนออกแบบมาเพ่ือสามารถจาย

กระแสไฟฟาไดอยางเสถียร แมนยํา และมีประสิทธิภาพ เครื่องจายไฟฟากระแสตรงที่ใชในการทดลอง

เรื่องเซลลไฟฟาเบ้ืองตน คือ ย่ีหอ MCP รุน M10-QS305 ดังน้ันผูปฏิบัติงานจะตองเขาใจสวนประกอบ

ตาง ๆ แสดงดังรูปที่ 3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 สวนประกอบของเครื่องจายไฟกระแสตรง (DC power supply) 

 

การทดสอบเครื่องมือกอนการใชงานเบ้ืองตน ใชในการจายกระแสไฟฟาใหแกเซลล        

อิเล็กโทรไลต ซึ่งเปนคาที่คงตัว กระแสที่จายใหประมาณ 250 mA มีการต้ังคากอนการใชงาน แสดงดังรูป

ที่ 3.4  

1) ปุม ON/OFF ของเครื่อง Power supply 

2) เสียบสายไฟปากจระเขสีดําที่ขั้วลบ (-) และสายไฟปากจระเขสีแดงที่ขั้วบวก (+) เขากับ

เครื่องจายกระแสไฟ และตอใหกระแสไฟครบวงจรโดยคีบปากจระเขทั้ง 2 สายเขาดวยกัน 

3) ปรับกระแสไฟที่ปุมปรับกระแสหยาบและปุมปรับกระแสละเอียด อานจอแสดงคา

กระแสไฟ 0.25 A 

4) แยกที่คีบปากจระเขออก สามารถนําใชการทดลองน้ัน ๆ ได 

5) หลังการใชงาน จะตองหมุนปุมปรับแรงดันแบบหยาบ ปุมปรับแรงดันแบบละเอียด ปุมปรับ

กระแสแบบหยาบ และปุมปรับกระแสแบบละเอียด แบบหมุนทวนเข็มนาฬิกาไปใหสุด เพ่ือปองกันการ

เกิดไฟ Spark ในการใชงานครั้งตอไป 

6) กดปุม ON/OFF ปดการใชงาน 
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1 

2  

3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 3.4 การต้ังคากระแสไฟของเครื่องจายกระแสไฟฟากอนการใชงาน  

 

3.4.2.3 มัลติมิเตอรแบบดิจิตอล (Digital multimeters) 

มัลติมิเตอรแบบดิจิตอล เปนเครื่องมือพ้ืนฐานที่รวมฟงกชันของเครื่องวัดหลาย ๆ 

ชนิดเขาดวยกัน เชน โวลทมิเตอร (Volt meter) แอมปมิเตอร (Amp meter) และโอหมมิเตอร        

(Ohm meter) เปนตน ทําใหสามารถใชงานไดหลากหลาย ไมวาจะเปนแรงดันไฟฟา (Voltage) 

กระแสไฟฟา (Current) ความตานทาน (Resistance) อุณหภูมิ (Temperature) วัดดวยหัววัดอุณหภูมิ 

โดยในบางรุนสามารถวัดคาความถี่ (Frequency) Diode หรือวัดความตอเน่ืองไดจากเครื่องมือวัดเพียง

เครื่องเดียว สามารถเลือกไฟฟากระแสตรง (DC) หรือไฟฟากระแสสลับ (AC) และแสดงคาที่วัดไดดวย

ระบบดิจิตอล มัลติมิเตอรแบบดิจิตอลที่ใช คือ ย่ีหอ SUNWA รุน CD772 ดังน้ันผูปฏิบัติงานจะตองเขาใจ

สวนประกอบตาง ๆ แสดงดังรูปที่ 3.5 
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จอแสดงผล 

ปุมเลือกตําแหนงจุดทศนิยม 

ปุมสัมพัทธ 

วัดอุณหภูมิ 

วัดกระแสไฟฟา AC หรือ DC หนวยการวัด µA  

วัดกระแสไฟฟา AC หรือ DC หนวยการวัด mA  

วัดกระแสไฟฟา AC หรือ DC หนวยการวัด A  

สวิตชเปดและปรับฟงกชั่น 

ชองเสียบสายวัดขั้วบวก (+) 

ชองเสียบสายวัดขั้วลบ (-) หรือ (COM) 

ฟงกชั่นปด 

วัดความตางศักยไฟฟา AC หรือ DC 

วัดความถี่ (Hz) 

วัดคาความจุของตัวเก็บประจุ 

ชองเสียบสายวัดขั้วลบ (-) สําหรับวัด

กระแสไฟฟาสลับสูงสุด 15A 

ปุมเลือกฟงกชัน 

ชองเสียบสายวัดขั้วบวก (+) วัดกระแส 

ในหนวย µA และ mA 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 
 

 
 

 

รูปที่ 3.5 สวนประกอบของเครื่องมัลติมิเตอรแบบดิจิตอล ย่ีหอ SUNWA รุน CD772 

 

การทดสอบยานการวัดเบ้ืองตนของเครื่องมัลติมิเตอร SUNWA ใชในการวัดคาความ         

ตางศักยไฟฟากระแสตรง (DC) มีการทดสอบเครื่องมัลติมิเตอร SUNWA แสดงดังรูปที่ 3.6 

1) เสียบสายวัดมิเตอรสีดําที่ขั้วลบ (- COM) และสายวัดสีแดงที่ขั้วบวก (+) เขากับมัลติมิเตอร 

2) ปรับมัลติมิเตอรใหเปนโวลทมิเตอรกอน โดยหมุนสวิตชบนตัวมิเตอร ไปที่ตําแหนงการวัด

ความตางศักยไฟฟา (V) จากน้ันกดปุมเลือกความตางศักยไฟฟากระแสตรง (DCV) ซึ่งหนาจอแสดง

สัญลักษณ      มีชวงการวัด 0 – 1000 V 

3) นําสายวัดมิเตอรไปตอขนานหรือตอครอมวงจร โดยใหหัววัดแตะกับจุดที่ตองการวัด และ

ตองใหกระแสไฟฟาไหลเขาทางขั้วบวก (+) ของมัลติมิเตอรเสมอ ถาวัดสลับขั้วหนาจอแสดงผลคาตัวเลข

จะติดลบ ตองรีบเอาสายวัดมิเตอรออกจากวงจรทันที จากน้ันทําการสลับหัววัดใหถูกตอง 

4) อานคาความตางศักยไฟฟาที่แสดงบนหนาจอ ที่อานได 16.20 V แสดงวาถานไฟฉายน้ี     

มีระดับแรงดันไฟฟาปกติ (แรงดัน ถาเกินกวา 1.5 V คือคาปกติ หากตํ่ากวาน้ีควรนําถานไฟฉายไปชารจ

หรือเปลี่ยนถานกอนใหม)    

5) หลังการวัดคาความตางศักยไฟฟาในวงจรเสร็จเรียบรอยแลว จะตองปด OFF สวิตชไฟฟา

ทุกครั้ง 

 

 

 

 

 

วัดความตานทาน (Ω), เช็คไดโอด (    ) 

และเช็คความตอเนื่อง (Continuty) 

ปุมคงคาขอมูล 
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หนาจอแสดงคาที่วัดได  

ตําแหนงปรับยานการวัด  

มัลติมิเตอร  

ทําการวัดตัวอยางถานไฟฉาย AA 1.5 V  

Mercury thermometer  

Alcohol thermometer  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 ทดสอบการต้ังยานการวัดของเครื่องมัลติมิเตอร เพ่ือวัดความตางศักยกอนการใชงาน  

 

3.4.2.4 เทอรโมมิเตอร (Thermometer) 

เปนเครื่องมือวัดอุณหภูมิที่ทํางานโดยอาศัยหลักการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติเชิงกล 

ดวยการขยายตัวหรือหดตัวของของเหลว เมื่อของเหลวไดรับความรอนทําใหอุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ้นจะขยายตัว 

และหดตัวลงเมื่ออุณหภูมิของเหลวลดลง เทอรโมมิเตอรที่ใช คือ เทอรโมมิเตอรแบบแทงแกว (Liquid in 

glass thermometer) มีของเหลวบรรจุอยูภายในหลอดแกวปด โดยของเหลวที่ใชตองไมเปลี่ยนสถานะใน

สภาวะการใชงาน แสดงดังรูปที่ 3.7 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.7 เทอรโมมิเตอรที่ใชในการทดลอง 
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Bulb  
Steam  

Capillary  Scale  

Expansion chamber  

สวนประกอบที่สําคัญของเทอรโมมิเตอรแบบแทงแกว แสดงดังรูปที่ 3.8 ประกอบดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8 สวนประกอบของเทอรโมมิเตอรแบบแทงแกว 

 

• Bulb คือ สวนกระเปาะแกว ภายในบรรจุของเหลวที่มีความไวตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 

ของเหลวที่นิยมบรรจุภายในกระเปาะแกว ไดแก ปรอทหรือแอลกอฮอล โดยเลือกใชตามชวงการวัด

อุณหภูมิ ถาตองการวัดอุณหภูมิในชวงที่มีคาตํ่า ควรเลือกใชแอลกอฮอลบรรจุภายในหลอดแกว เน่ืองจาก

แอลกอฮอลมีจุดเดือดตํ่า คือ 78.4 oC สามารถวัดอุณหภูมิไดต้ังแต -115 oC ถึง 78 oC และมีราคาถูก 

สําหรับการใชงานในชวงที่มีอุณหภูมิสูงควรเลือกใชปรอท เพราะปรอทมีจุดเดือดสูงถึง 356.7 oC สามารถ

วัดอุณหภูมิไดต้ังแต -37 oC ถึง 356 oC ถาใชวัดอุณหภูมิที่สูงกวาจุดเดือดของแอลกอฮอลจะทําใหเกิดการ

เปลี่ยนสถานะจากของเหลวกลายเปนไอ ทําใหเครื่องมือวัดเกิดความเสียหายได 

• Steam คือ กานแทงแกวปด ภายในเปนทอเล็ก ๆ (Capillary) ใหของเหลวขยายตัวว่ิง    

เขาไปเมื่อไดรับอุณหภูมิ 

• Scale คือ ขีดแสดงอุณหภูมิที่ติดอยูบน Steam บอกคาอุณหภูมิ โดยดูจากระดับของเหลว

ที่อยูภายใน Capillary 

• Expansion chamber เปนสวนขยายกวางใน Capillary ดานบนสุดของเทอรโมมิเตอรมีไว

ปองกันไมใหเทอรโมมิเตอรแตก เมื่อวัดอุณหภูมิสูงเกินไป 

 

การใชงานเทอรโมมิเตอร มีขอปฏิบัติดังน้ี 

1) ใชมือที่ถนัดจับสวนปลายของเทอรโมมิเตอร ดานที่ไมมีกระเปาะแกว 

2) จับเทอรโมมิเตอรต้ังตรงในแนวด่ิงและหันดานที่มี Scale เขาหาตัวเอง 

3) สวนกระเปาะแกวตองไมสัมผัสกับภาชนะที่บรรจุสารละลายที่ตองการวัด 

4) การอานอุณหภูมิ สายตาจะตองอยูในระดับเดียวกับของเหลวที่อยูในเทอรโมมิเตอร 

5) เมื่อใชงานเสร็จ เช็ดทําความสะอาดแลวเก็บใสปลอกพลาสติกใหเรียบรอย 
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3.4.2.5 บารอมิเตอร (Barometer) 

Barometer เปนเครื่องตรวจวัดความดันบรรยากาศ เพ่ือที่จะทราบและตรวจวัดหา

คาความกดดันที่เกิดจากแรงดันของมวลอากาศรอบ ๆ จะมีคาที่เปลี่ยนแปลงไปตามระดับความสูงของจุด

ที่เราวัด ซึ่งคาความดันบรรยากาศ 1 atm. คือคาความดันบรรยากาศโดยเฉลี่ยที่วัดที่ระดับนํ้าทะเล ความ

กดอากาศที่ความสูงระดับนํ้าทะเลจะเทากับ 1 atm. (หน่ึงหนวยบรรยากาศ) หรือ 101.325 kPa            

(กิโลปาสคาล) หรือ mmHg (มิลลเิมตรปรอท) โดยหลักการทํางานดังน้ี 

• อากาศมีความดันในทุกทิศทาง ความดันอากาศจะทําใหเกิดแรงดันที่สามารถผลักวัตถุตาง ๆ 

เชน นํ้า ปรอท หรือสปริง ทําใหระดับของเหลวหรือเข็มขี้เคลื่อนที่ สามารถอานคาไดโดยเปรียบเทียบกับ

สเกล หรือหนาจอแสดงผลเปนตัวเลข 

• การวัดความดันอากาศในแตละชวงวัน จะพบวา แตละวัน ความดันอากาศไมเทากัน 

• การวัดความดันอากาศในแตละระดับความสูงตาง ๆ กัน จะพบวา ย่ิงพ้ืนที่สูงจากพ้ืนโลก 

ความดันอากาศย่ิงนอยลง 

ในปจจุบันการทดลองมีการใช Barometer สําหรับวัดความดันบรรยากาศ จะใชคาความดัน

บรรยากาศผานแอปพลิเคชัน Elevation ใน App store สําหรับมือถือสมารทโฟน มีวิธีการใชงาน    

แสดงดังรูปที่ 3.9 

1) เปดหนาจอสมารทโฟน กดเลือกแอปพลิเคชัน Elevation 

2) เลือกแถบ Baro 

3) จากน้ันกดเลือกสัญลักษณ 

4) จอแสดงคาความดันบรรยากาศ ณ ขณะที่ทําการทดลอง 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

รูปที่ 3.9 การใชงานแอปพลิเคชัน Elevation สําหรับวัดความดันบรรยากาศ 
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3.4.2.6. ตูอบลมรอน (Hot air oven) ย่ีหอ MEMMERT รุน ULE500 

ตูอบลมรอน ประกอบดวยฮีทเตอร (Heater) เปนตัวสรางความรอน คอมเพรสเซอร 

(Compressor) เปนตัวทําความเย็น และใชพัดลมหมุนเวียนอากาศ ตูอบลมรอนที่ใช คือ MEMMERT   

รุน ULE500 แสดงดังรูปที่ 3.10 มีวิธีการใชงานดังน้ี 

1) เปดเครื่องโดยหมุนปุมเปด POWER ไปที่ตําแหนง ꟾ อุณหภูมิภายในตูจะปรากฏที่หนาจอ 

2) ทําการต้ังอุณหภูมิ โดยการกดปุม SET คางไว แลวหนาจอแสดงอุณหภูมิครั้งสุดทายที่ต้ังไว 

ตัวเลขจะกระพริบ 

3) ถาตองการต้ังอุณหภูมิกด SET คางไว แลวหมุนปุมสีดําเพ่ือเพ่ิมหรือลดอุณหภูมิ 

4) ถาตองการต้ังคาพัดลม 

• หมุนปุมสีดําไปที่ FA 0 = ปดพัดลม • หมุนปุมสีดําไปที่ FA 1 = เปดพัดลม 

จากน้ันกด SET คางไวและหมุนปรับ 1 ครั้งเพ่ือเพ่ิมหรือลดแรงพัดลม) 

5) ถาตองการต้ังเวลา 

• หมุนปุม POWER ไปที่ตําแหนง       ต้ังอุณหภูมิตามขอ 3 

• ต้ัง h delay โดยกด SET คางไวและหมุนปุมสีดําปรับเวลาตามที่ตองการ 

• ต้ัง h hold โดยกด SET คางไวและหมุนปุมสีดําปรับเวลาตามที่ตองการ 

• เมื่อจบการทํางานเครื่องแสดงหนาจอ END 

6) หนาจอแสดงอุณหภูมิที่เปนปจจุบัน จากน้ันเครื่องจะเริ่มทํางานโดยอัตโนมัติ เมื่อต้ังคาเสร็จ 

7) เปดเครื่องทิ้งไวประมาณ 20 – 30 นาที เพ่ืออุนเครื่อง และเพ่ือปรับอุณหภูมิภายในตาม

ที่ต้ังไว  

8) หมุนปุม POWER ไปที่ตําแหนง 0 ถอดปลั๊กออกหลังจากใชเครื่องเสร็จแลว 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 

รูปที่ 3.10 ตูอบลมรอน (Hot air oven) ย่ีหอ MEMMERT รุน ULE500 
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3.4.2.7 อางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) 

อางควบคุมอุณหภูมิ ประกอบดวยแทงกําเนิดความรอน หรือ Heater ซึ่งเปนตัวนํา

และกระจายความรอนใหกับนํ้าในอาง และเปนตัวควบคุมอุณหภูมิใหคงที่ โดยมีระบบหมุนเวียนของนํ้าที่

สม่ําเสมอ อางควบคุมอุณหภูมิที่ใช คือ ย่ีหอ MEMMERT รุน WE22 แสดงดังรูปที่ 3.11 กอนที่จะให

นักศึกษาใชงานอางควบคุมอุณหภูมิในการทดลอง ผูปฏิบัติงานจะตองดําเนินการดังน้ี 

1) กอนใชงาน เติมนํ้ากลั่นใหระดับนํ้าอยูระหวางตําแหนง “Max” และ “Min” 

2) เสียบปลั๊ก เปดเครื่องโดยกดสวิตช ON/OFF หนาจอจะแสดงอุณหภูมิภายในตัวเครื่อง     

ณ ปจจุบัน เมื่อกดปุม SET หนาจอจะแสดงอุณหภูมิที่ต้ังไวลาสุด 

3) ต้ังอุณหภูมิตามที่ตองการไดต้ังแต 5 oC เหนืออุณหภูมิหองถึง 99 oC โดยกดปุม SET    

คางไว แลวหมุนปุมสีดําเพ่ือเพ่ิมหรือลดอุณหภูมิไดครั้งละ 0.1 oC ตัวเลขแสดงอุณหภูมิจะปรากฏที่หนาจอ 

4) จากน้ันเครื่องจะเริ่มทํางานโดยอัตโนมัติ เมื่อต้ังคาเสร็จ 

5) เปดเครื่องทิ้งไวประมาณ 20 – 30 นาที เพ่ืออุนเครื่องและเพ่ือปรับอุณหภูมิภายในอางตาม

ที่ต้ังไว 

6) ถาตองการใชงานติดตอกันเปนเวลานาน ใหสังเกตระดับนํ้า และเติมนํ้าใหไดระดับระหวาง

ตําแหนง “Max” และ “Min” 

7) กดปุม ON/OFF เมื่อใชงานเสร็จแลวทุกครั้ง 

8) หมั่นตรวจสอบความสะอาดของนํ้า และเปลี่ยนนํ้าภายในอางนํ้าเมื่อพบวานํ้าเริ่มสกปรก 

 

 

    

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 3.11 อางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) ย่ีหอ MEMMERT รุน WB22  
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3.4.3 งานเตรยีมวัสดุที่ใชในบทปฏิบัติการ 

การทดลองในหองปฏิบัติการทางเคมี เปนงานเฉพาะทางที่มีความหลากหลายของวัสดุที่ใชใน

บทปฏิบัติการ เชน ฉลากสารเคมี กระดาษแผนผังวิธีการทดลอง กระดาษกรอง กระดาษโครมาโทกราฟ 

และกระดาษลิตมัส ดังน้ันผูปฏิบัติงานตองมีความเขาใจและความชํานาญในการเตรียมวัสดุใหถูกตองตาม

ความตองการที่ ใชงาน เ พ่ือลดความสิ้นเปลือง และความผิดพลาดในการอานผลการทดลอง                  

โดยผูปฏิบัติงานขอยกตัวอยางการเตรียมกระดาษแผนผังวิธีการทดลอง และวิธีใชงาน สําหรับการทดลอง

เรื่องสมดุลเคมี แสดงดังรูปที่ 3.12 
 

 
 

รูปที่ 3.12 แผนภาพตําแหนงการทดสอบไอออนบรรจุในซองพลาสติก 

 

หมายเหตุ จุด     คือ บริเวณที่นักศึกษาตองหยดสารละลายที่อยูในแนวนอนและแนวต้ัง แลวใชไมจิ้มฟน

คนสารละลายใหเขากัน และบันทึกผลการทดลองที่ได 
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3.4.4 งานเตรียมสารละลาย 

ในการเตรียมปฏิบัติการน้ัน การเตรียมสารละลายตาง ๆ ที่มีความเขมขนอยางถูกตองและมี

ปริมาณเหมาะสมกับการใชงาน เปนสิ่งจําเปนอยางย่ิง เพราะจะชวยใหผลการทดลองมีความผิดพลาด 

นอยที่สุด และปริมาณของสารละลายที่พอดีกับการใชงาน จะชวยใหประหยัดสารเคมีไดเปนอยางดี ดังน้ัน

ผูปฏิบัติงานจะตองเขาใจการคํานวณเกี่ยวกับการเตรียมสารละลาย ดังน้ี 

1) สารเคมีที่เปนของแข็ง 

สารเคมีที่เปนของแข็งจะหาปริมาณโดยการช่ัง ดังน้ันจึงตองคํานวณหานํ้าหนักของสารที่จะใชในการ

เตรียมสารละลายที่มีปริมาตรตาง ๆ ตามตองการ โดยมีหลักการคํานวณดังแสดงจากตัวอยางการเตรียม

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 2.5 M ปริมาตร 250 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสาร

และวิธีการเตรียมดังน้ี 

โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) มีมวลโมเลกุล (MW) = 40.00 g/mol  

มีความบริสุทธ์ิ (%Assay)  = 97% 

สารละลาย  1,000 mL มีเน้ือสาร NaOH  =  2.5 mol 

สารละลาย  250     mL มีเน้ือสาร NaOH   =  
2.5 mol × 250 mL 

1,000 mL
 =  0.625 mol 

สาร NaOH  1 mol หนัก   =  40 g 

สาร NaOH  0.625 mol หนัก   =  
40 g × 0.625 mol 

1 mol
  =  25 g 

สาร NaOH  97 g มาจากการช่ังสาร NaOH =  100 g 

สาร NaOH  25 g มาจากการช่ังสาร NaOH =  
100 g × 25 g 

97 g
  =  25.77 g 

ดังน้ันตองช่ัง NaOH จํานวน 25.77 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 250 mL 

หมายเหตุ สามารถคํานวณหานํ้าหนักสาร (g) โดยใชสูตร g =  
MM'V'

10p
 

เมื่อ  M = มวลโมเลกุล   M' = ความเขมขนในหนวยโมลารที่ตองการเตรียม 

       V' = ปริมาตรที่ตองการเตรียม p  = %Assay 

เมื่อใชสูตรดังกลาวคํานวณหานํ้าหนัก NaOH ที่ตองช่ัง =  
40 g/mol x 2.5 mol/L × 250 mL 

10 x 97 g/g
 

=  25.77 g 
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2) สารเคมีที่เปนของเหลว 

การคํานวณเพ่ือหาปริมาตรของสารที่เปนของเหลว เพ่ือใชสําหรับการเตรียมสารละลายตัวอยาง เชน กรด

หรือเบสที่อยูในขวดสารละลายเขมขนน้ัน ตองอาศัยคาของมวลโมเลกุล ความหนาแนน (Density) และ

ความบริสุทธ์ิ (%Assay) มาประกอบการคํานวณดวย โดยมีหลักการคํานวณดังแสดงจาก ตัวอยางการ

เตรียมสารละลายกรดซัลฟวริก ความเขมขน 1 M ปริมาตร 500 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและ

วิธีการเตรียมดังน้ี 

กรดซัลฟวริก (H2SO4) มีมวลโมเลกุล (MW) = 98.08 g/mol ความหนาแนน (d) = 1.84 g/cm3  

มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 98.0% 

สารละลาย  1,000 mL มีเน้ือสาร H2SO4 =  1  mol 

สารละลาย  500 mL มีเน้ือสาร H2SO4      = 
1 mol × 500 mL 

1,000 mL
  =  0.5 mol 

สาร H2SO4  1 mol หนัก       = 98.08 g 

สาร H2SO4  0.5 mol หนัก                 = 
98.08 g × 0.5 mol 

1 mol
  =  49.04 g 

สาร H2SO4  1.84 g มาจากการตวงสาร H2SO4    = 1  mL 

สาร H2SO4  49.04 g มาจากการตวงสาร H2SO4      = 
1 mL × 49.04 g 

1.84 g
  =  26.65 mL 

สาร H2SO4  98.0 mL มาจากการตวงสาร H2SO4    = 100 mL 

สาร H2SO4  26.65 mL มาจากการตวงสาร H2SO4    = 
100 mL × 26.65 mL 

98.0 mL
   

    = 27.19 mL 

ดังน้ันตองปเปตต H2SO4 จํานวน 27.19 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 500 mL 

หมายเหตุ สามารถคํานวณหาปริมาตรของเหลว (V) โดยใชสูตร V =  
MM'V'

10pd
 

เมื่อ  M = มวลโมเลกุล   M' = ความเขมขนในหนวยโมลารที่ตองการเตรียม 

       V' = ปริมาตรที่ตองการเตรียม p  = %Assay   d  =  ความหนาแนน 

เมื่อใชสูตรดังกลาวคํานวณหาปริมาตร H2SO4 ที่ตองปเปตต =  
98.08 g/mol x 1 mol/L × 500 mL 

10 x 98 mL/mL x 1.84 g/mL
   

=  27.19 mL 
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3) การเตรียมสารละลายหนวยรอยละ 

รอยละ (Percentage, %) คือ อัตราสวนของตัวละลายตอสารละลาย 100 สวน ซึ่งในการคํานวณ

การเตรียมสารละลายหนวยรอยละตองพิจารณาจากชนิดของหนวยรอยละ เชน %w/w, %w/v และ 

%v/v ดังน้ี 

• รอยละโดยมวล (%w/w) คือ นํ้าหนัก (g) ของตัวละลายในสารละลาย 100 g เชน 35 %w/w 

NaCl หมายความวา สารละลาย 100 g จะมี NaCl อยู 35 g 

• รอยละโดยมวลตอปริมาตร (%w/v) คือ นํ้าหนัก (g) ของตัวละลายในสารละลาย 100 mL เชน 5 

%w/v NaCl หมายความวา สารละลาย 100 mL จะมี NaCl ละลายอยู 5 g 

• รอยละโดยปริมาตร (%v/v) คือ ปริมาตร (mL) ของตัวละลายในสารละลาย 100 mL เชน 10 

%v/v C2H5OH (เอทานอล) ในนํ้า หมายความวา สารละลาย 100 mL จะมี C2H5OH ละลายอยู 10 mL   

 

4) การเจือจางสารละลาย (Dilution)  

การเจือจางสารละลาย คือ การเตรียมสารละลายที่มีอยูใหมีความเขมขนลดลงกวาเดิม เปนความ

เขมขนใหมที่ตองการ โดยเติมตัวทําละลายลงไป ปริมาตรของตัวทําละลายที่เติมจะใชเทาไหร ขึ้นอยูกับ

ปริมาตรและความเขมขนของสารละลายเดิม ประกอบดวยวิธีการเตรียมดังน้ี 

• การเตรียมสารละลายเจือจางจากสารละลายเดิมโดยไมระบุปริมาตร มีการคํานวณดังแสดงจาก 

ตัวอยางการเตรียมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) ความเขมขน 0.1 M โดยเติม น้ํากลั่นลง

ไปในสารละลาย NaOH ต้ังตน ความเขมขน 0.3 M ปริมาตร 500 mL 

หาจํานวนโมลของ NaOH ในสารละลายเดิม NaOH เดิม (0.3 M ปริมาตร 500 mL) 

สารละลาย         1,000  mL มีเน้ือสาร NaOH  =  0.3  mol 

สารละลาย         500     mL มีเน้ือสาร NaOH   =  
0.3 mol × 500 mL 

1,000 mL
  

             =  0.15  mol 

แตตองการเตรียมใหเปนสารละลาย NaOH ใหม ที่มคีวามเขมขน 0.1 M 

สาร NaOH     0.1 mol มีอยูในสารละลาย =  1000  mL 

สาร NaOH  0.15 mol มีอยูในสารละลาย =  
1000 mL × 0.15 mol 

0.1 mol
 

        =  1500  mL 

ดังน้ันตองทําใหสารละลายมปีริมาตร 1500 mL โดยเติมนํ้ากลั่นจํานวน 1500 – 500 = 1000 mL ลงไป

ในสารละลายเดิม 
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• การเตรียมสารละลายเจือจางจากสารละลายเดิมโดยระบุปริมาตร มีการคํานวณดังแสดงจาก

ตัวอยางการเตรียมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) ความเขมขน 0.3 M ปริมาตร 500 mL 

จากสารละลาย NaOH ต้ังตน ความเขมขน 3 M 

หาจํานวนโมลของ NaOH ในสารละลาย NaOH ความเขมขน 0.3 M ปริมาตร 500 mL 

สารละลาย         1,000  mL มีเน้ือสาร NaOH  =  0.3  mol 

สารละลาย         500     mL มีเน้ือสาร NaOH   =  
0.3 mol × 500 mL 

1,000 mL
  

             =  0.15  mol 

แตตองการเตรียมใหเปนสารละลาย NaOH ใหม จากสารละลาย NaOH ต้ังตน ความเขมขน 3 M 

สาร NaOH ต้ังตน      3 mol มีอยูในสารละลาย =  1000  mL 

ถาสาร NaOH ต้ังตน   0.15 mol มีอยูในสารละลาย =  
500 mL × 0.15 mol 

3 mol
 

        =  50  mL 

ดังน้ันตองปเปตตสารละลาย NaOH ต้ังตน ความเขมขน 3 M มา 50 mL ใสลงในขวดปริมาตร 500 

mL แลวปรับปริมาตรดวยนํ้ากลั่นจนครบ  

หมายเหตุ การเจือจางสารละลายสามารถคํานวณ โดยใชสูตร C1V1 = C2V2 หรือ M1V1 = M2V2  
   เมื่อ C1 หรือ M1 = ความเขมขนของสารละลายที่ 1 

  C2 หรือ M2 = ความเขมขนของสารละลายที่ 2    

V1 = ปริมาตรสารละลายที่ 1  

V2 = ปริมาตรสารละลายที่ 2 

 

3.4.5 งานเตรียมความพรอม สถานที่ และสิ่งแวดลอมภายในหองปฏิบัติการ ผูปฏิบัติงานตอง

ดําเนินการอยางเชน งานโสตทัศนูปกรณ ชุดตะกราการทดลอง ชุดอุปกรณ เครื่องมือ รวมถึงสารเคมีที่ใช

ในการทดลอง เพ่ืออํานวยความสะดวกและความเปนระเบียบในการใชหองปฏิบัติการเคมี แสดงตัวอยาง

ดังรูปที่ 3.13  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

รูปที่ 3.13 การจัดเตรียมหองปฏิบัติการสําหรับการทดลอง 
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3.5 ทดสอบกอนปฏิบัติการทดลอง (Pre – experimental testing) 

กอนมีการนําสารละลายที่เตรียมไดมาใชในการทดลอง ผูปฏิบัติงานตองทําการทดสอบกอน

ปฏิบัติการใหกับอาจารยผูสอนนําไปเปนตัวอยางในการทดลอง เพ่ือเปนการประหยัดเวลาและทําให

กระบวนการทดลองเปนไปตามวัตถุประสงคของรายวิชาปฏิบัติ สําหรับรายวิชาปฏิบัติการหลักเคมี มีการ

ทดลองที่ตองทําการทดสอบกอนปฏิบัติการ เชน การทดลองเรื่องการเปลี่ยนแปลงสมบัติของสารและ

ปริมาณสารสัมพันธ, การทดลองเรื่องสมดุลเคมี, การทดลองเรื่องการไทเทรตกรด - เบส และอินดิเคเตอร, 

การทดลองเรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยา, การทดลองเรื่องเซลลไฟฟาเบ้ืองตน และการทดลองเรื่อง

สารประกอบอินทรีย ดังน้ันผูปฏิบัติงานขอยกตัวอยางการทดสอบกอนปฏิบัติการ คือ ทดสอบการทดลอง

เรื่องการไทเทรตกรด - เบส และอินดิเคเตอร ตามขั้นตอนการทดสอบดังน้ี    

1)  จัดชุดการทดลอง ประกอบดวยสารเคมี  เชน Phenolphthalein, Methyl orange และ 

Bromothymol blue, โพแทสเซียมไฮโดรเจนฟทาเลต (KHP) ที่อบแลว, สารละลาย 0.1 M NaOH 

สารละลายนํ้าสมสายชูตัวอยาง, สารละลาย Unknown 1, สารละลาย Unknown 2 และอุปกรณที่ใชใน

การทดลอง เชน บิวเรตต ขนาด 50 mL, ปเปตต ขนาด 25 mL, ขวดรูปชมพู ขนาด 250 mL, บีกเกอร 

ขนาด 50 mL 100 mL และ 250 mL, ขวดปรับปริมาตร ขนาด 100 mL, หลอดทดลองพรอมที่ใสหลอด

ทดลอง, ขวดนํ้ากลั่น, กรวยพลาสติก, หลอดหยด, แทงแกวคน และลูกยางปเปตต แสดงดังรูปที่ 3.14 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

รูปที่ 3.14 ชุดทดสอบกอนปฏิบัติการ เรื่องการไทเทรตกรด-เบส และอินดิเคเตอรเบ้ืองตน 

 

2) ช่ัง KHP ใหไดนํ้าหนักในชวง 2.0 – 2.1 g บันทึกนํ้าหนักที่ช่ังได = 2.0028 g จากน้ันเท KHP ผาน

กรวยพลาสติกลงในขวดปริมาตร ขนาด 100 mL ฉีดนํ้ากลั่นผานกรวยพลาสติกเพ่ือชะลาง KHP ลงในขวด

จนหมด เติมนํ้ากลั่นลงไป 3 สวน 4 ของขวด ปดปากขวดแลวเขยาจน KHP ละลายหมด และปรับปริมาตร

จนครบ 100 mL คํานวณความเขมขนที่แนนอนของสารละลายมาตรฐานปฐมภูมิ KHP มีมวลโมเลกุล 

(MW) = 204.22 g/mol สามารถคํานวณไดจากนํ้าหนักที่ช่ัง (g) และปริมาตรที่เตรียม 100 mL จากสูตร 
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M   =   
นํ้าหนักที่ช่ัง (g) 

มวลโมเลกุล  g/mol
 x 1000 mL

100 mL
  

             =   
2.0028 g 

204.22  g/mol
 x 1000 mL

100 mL
 

             =   0.0981 mol 

3) เติมสารละลาย 0.1 M NaOH ลงในบิวเรตตจนถึงขีดปริมาตรที่ศูนย 

4) ป เปตตสารละลาย KHP ลงในขวดรูปชมพู  ขนาด 250 mL 3 ใบ ๆ  ละ 25 mL หยด 

Phenolphthalein ลงไป 2 – 3 หยด 

5) ทําการไทเทรต โดยปลอยสารละลาย NaOH จากบิวเรตตลงในขวดรูปชมพูจนสารละลายเปลี่ยน

จากไมมีสีเปนสีชมพูออน ๆ ทําการทดลองซ้ําอีก 2 ครั้ง บันทึกปริมาตร NaOH ที่ใช แสดงดังตารางที่ 3.2 

 

ตารางที่ 3.2 ปริมาตรของสารละลาย NaOH ที่ใชในการไทเทรตกับสารละลาย KHP 

ครั้งที่ 
ปริมาตร 

สารละลาย KHP (mL) 
ปริมาตรของสารละลาย NaOH (mL) 

ขีดปริมาตรเริ่มตน ขีดปริมาตรสุดทาย ปริมาตรที่ใช 
1 25.00 0.00 22.90 22.90 
2 25.00 22.90 45.80 22.90 
3 25.00 0.00 23.00 23.00 

เฉลี่ย 22.93 
 

คํานวณความเขมขนของสารละลาย NaOH เมื่อทําการไทเทรตสารละลาย KHP ปริมาตร 25.00 mL 

ดวยสารละลาย NaOH พบวาปริมาตรเฉลี่ยของสารละลาย NaOH ที่ใชเทากับ 22.93 mL แสดงดังรูปที่ 

3.15 สามารถคํานวณไดจากปฏิกิริยาระหวาง KHP และ NaOH ดังน้ี 

 

  KHC8H4O4 (aq)  + NaOH (aq)       KNaC8H4O4 (aq)  +  H2O (l) 

 

จาก     mol H3O+ =    mol OH- (ทําปฏิกิริยากันพอดี 1 : 1) 

      M1  x  V1 =    M2 x  V2 

เมื่อ    M1 คือ  ความเขมขนของ KHP เขมขน 0.0981 M 

         V1 คือ  ปเปตตสารละลาย KHP 25.00 mL 

     M2 คือ  ความเขมขน NaOH ที่ตองการ 

      V2 คือ  ปริมาตร NaOH ที่จุดยุติใชปริมาตร 22.93 mL 
 

แทนคา 0.0981 M x 25.00 mL =  M2 x 22.93 mL 

         M2 =  
0.0981 M x 25.00 mL 

22.93 mL
   =  0.1069 M 
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รูปที่ 3.15 สขีองสารละลาย KHP ที่จุดยุติ 

 

6) ปเปตตสารละลายนํ้าสมสายชูตัวอยาง ลงในขวดรูปชมพู ขนาด 250 mL 3 ใบ ๆ ละ 25 mL 

หยด Phenolphthalein ลงไป 2 – 3 หยด 

7) ทําการไทเทรต โดยปลอยสารละลาย NaOH จากบิวเรตตลงในขวดรูปชมพูจนสารละลายเปลี่ยน

จากไมมีสีเปนสีชมพูออน ๆ ทําการทดลองซ้ําอีก 2 ครั้ง บันทึกปริมาตร NaOH ที่ใช แสดงดังตารางที่ 3.3 

 

ตารางที่ 3.3 ปริมาตรของสารละลาย NaOH ที่ใชในการไทเทรตกับสารละลายนํ้าสมสายชูตัวอยาง 

ครั้งที่ 
ปริมาตรสารละลาย 

นํ้าสมสายชูตัวอยาง (mL) 
ปริมาตรของสารละลาย NaOH (mL) 

ขีดปริมาตรเริ่มตน ขีดปริมาตรสุดทาย ปริมาตรที่ใช 
1 25.00 0.00 25.70 25.70 
2 25.00 0.00 25.60 25.60 
3 25.00 0.00 25.80 25.80 

เฉลี่ย 25.70 
 

คํานวณความเขมขนของสารละลายนํ้าสมสายชูตัวอยาง เมื่อทําการไทเทรตสารละลายนํ้าสมสายชู

ตัวอยาง ปริมาตร 25.00 mL ดวยสารละลาย NaOH พบวาปริมาตรเฉลี่ยของสารละลาย NaOH ที่ใช

เทากับ 25.70 mL แสดงดังรูปที่ 3.16 สามารถคํานวณไดจากปฏิกิริยาระหวาง CH3COOH และ NaOH 

ดังน้ี 

 

  CH3COOH (aq)  + NaOH (aq)       CH3COONa (aq)  +  H2O (l) 

 

จาก     mol OH- =    mol H3O+  (ทําปฏิกิริยากันพอดี 1 : 1) 

      M1  x  V1 =    M2 x  V2 
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เมื่อ    M1 คือ  ความเขมขนของ NaOH เขมขน 0.1069 M 

         V1 คือ  ปริมาตร NaOH ที่จุดยุติใชปริมาตร 25.70 mL 

     M2 คือ  ความเขมขน CH3COOH ที่ตองการ 

      V2 คือ  ปเปตตสารละลาย CH3COOH 25.00 mL 
 

แทนคา 0.1069 M x 25.70 mL =  M2 x 25.00 mL 

         M2 =  
0.1069 M x 25.70 mL 

25.00 mL
    

=  0.1098 M 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 3.16 สขีองสารละลายนํ้าสมสายชูตัวอยางที่จุดยุติ  

 

8) ทําการทดลองหาชวง pH ของสารละลาย Unknown โดยแบงสารละลาย Unknown 1 ใสใน

หลอดทดลอง 3 หลอด ๆ ละ 1 mL แลวนํามาหยดอินดิเคเตอร ดังน้ี  

• หลอดที่ 1 หยด Phenolphthalein 

• หลอดที่ 2 หยด Methyl orange 

• หลอดที่ 3 หยด Bromothymol blue  

• ทําการทดลองซ้ํา แต เปลี่ยนจาก Unknown 1 เปน Unknown 2 บันทึกชวง pH ของ

สารละลาย Unknown แสดงดังตารางที่ 3.4 

 

ตารางที่ 3.4 ผลการหาชวง pH ของสารละลาย Unknown โดยใชอินดิเคเตอร  

อินดิเคเตอร 
Unknown 1 Unknown 2 

สีของสารละลาย pH สีของสารละลาย pH 
Phenolphthalein สีชมพู 8.0 - 9.8 ไมมีส ี ˂ 8.0 
Methyl orange สีเหลือง 3.1 - 4.4 สีแดง ˂ 3.1 

Bromothymol blue สีฟา 6.0 - 7.6 สีเหลือง ˂ 6.0 
ชวง pH ของสารละลาย 4.4 – 9.8 เปนสารละลายเบส 3.1 – 6.0 เปนสารละลายกรด 
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รูปที่ 3.17 สขีองสารละลาย Unknown โดยใชอินดิเคเตอร 

 

การเลือกอินดิเคเตอรในการไทเทรตระหวางกรด – เบสน้ัน จะตองเลือกใชอินดิเคเตอรที่เหมาะสม

สําหรับแตละชนิดของปฏิกิริยา คือ ตองใหชวง pH ของการเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอรมีคาใกลเคียงกับ pH 

ของจุดสมมูลมากที่สุด เชน การไทเทรตกรดออนกับเบสแก สารละลายของเกลือที่เกิดขึ้นที่จุดสมมูลมีคา 

pH ประมาณ 9 – 10 ดังน้ันอินดิเคเตอรที่ควรเลือกใช คือ Phenolphthalein ซึ่งมีการเปลี่ยนสีในชวง 

pH 8.0 – 9.8 

 

เงื่อนไขจากการทดลอง Test Lab 

• ถาผลการทดลอง ทดสอบ  ถูกตองเปนไปตามทฤษฎีแลวน้ัน ใหดําเนินการเตรียมสารละลายใน

ปริมาณที่พอใชกับการทดลองของนักศึกษาในทุก Section     

• ถาผลการทดลอง ทดสอบ  ไมถูกตองตามทฤษฎี ใหทําการทดลองน้ันซ้ําอีกครั้ง ทําการเตรียม

สารละลายใหม และทําการทดสอบใหม หรือถาไมสามารถทําการทดลองได ใหดําเนินการแจงตออาจารย

ผูสอน 

 

3.6 ตรวจสภาพอุปกรณวิทยาศาสตร เครื่องมือ หลังการใชงาน 

เมื่อการทดลองดําเนินการเสร็จแลว ผูปฏิบัติงานจะตองตรวจสภาพอุปกรณวิทยาศาสตร เครื่องมือ

ทุกครั้งหลังการใชงาน เพ่ือความสะดวกในการจัดเตรียมปฏิบัติการครั้งตอไป ดังขั้นตอนตัวอยางการ

ตรวจสอบเครื่องมือเบ้ืองตนหลังการใชงานบางชนิด ดังน้ี 

• ทําการตรวจดูสวนประกอบสําคัญภายนอกของเครื่องมือ และชุดอุปกรณวาอยูสภาพเดิมหรือไม 

• ทําการปรับเครื่องมือไปที่คาเริ่มตน หรือปรับไปที่ตําแหนง OFF กรณีเปนเครื่องมือที่มีความสําคัญ

ในดานการวัดหรือกําเนิดกระแสไฟตาง ๆ เพ่ือปองกันการลัดวงจรที่กอใหเกิดความเสียหาย 

• ชองเสียบสายวัดขั้วของเครื่องมือ มีสภาพหลุดหลวมหรือไม หากมีการหลุดหลวมหรือขาด ใหทํา

การแกไขใหอยูในสภาพพรอมใชงานครั้งตอไป 

• ตรวจดูสภาพของสายวัดเครื่องมือ หรือสายไฟที่ใชงานกับเครื่องมือมีการชํารุดขาดหรือไม 

1 

 

2 

 

3 

 

1 

 

2 

 

3 

 

Unknown1 

 

Unknown2 
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• เครื่องมือบางชนิดจะมีถานหรือแบตเตอรี่สํารอง เมื่อไมไดใชงานแลว ใหทําการถอดถานหรือ

แบตเตอรี่ออก แลวเก็บไวในกลองเครื่องมือใหเรียบรอย เพ่ือปองกันการเสื่อมสภาพของถานที่ทําใหเกิด

สนิมเกาะขั้ววงจร ซึ่งจะทําใหเครื่องมือเกิดความเสียหาย 

• ทําการตรวจสอบชุดการทดลอง โตะทดลอง ปดระบบไฟฟา พัดลม รวมทั้งโสตทัศนูปกรณอ่ืน ๆ 

ภายในหองปฏิบัติการ แลวแจงแมบานใหทําความสะอาดและทําการปดหองเรียนปฏิบัติการ 

 

3.7 การจัดเก็บอุปกรณวิทยาศาสตร เครื่องมือและสารเคมี เขาที่เก็บ 

หลังจากมีการตรวจสอบอุปกรณวิทยาศาสตร เครื่องมือ หลังการใชงานแลว จําเปนตองมีการจัดแยก

ออกเปนหมวดหมูใหเรียบรอย เพ่ือปองกันอันตรายและความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น ดังน้ันผูปฏิบัติงานจึงมี

แนวทางการจัดเก็บอุปกรณวิทยาศาสตรและเครื่องมือ ดังน้ี 

• ทําความสะอาดอุปกรณวิทยาศาสตรและเครื่องมือที่ใชในปฏิบัติการทุกครั้งหลังการใชงาน เพ่ือยืด

อายุการใชงานใหนานขึ้นกอนการจัดเก็บ 

• จัดประเภทของอุปกรณวิทยาศาสตร เครื่องมือ แลวทําการนําเขาสูตูเก็บใหเรียบรอยตามตําแหนง

ที่ไดจัดเตรียมไวเปนหมวดหมู โดยทําปายช่ืออุปกรณวิทยาศาสตร เครื่องมือ กํากับใหชัดเจน เพ่ือใหงาย

และรวดเร็วในการจัดเตรียมครั้งตอไป แสดงดังรูปที่ 3.18 และรูปที่ 3.19 ตัวอยางการแยกประเภทของ

อุปกรณวิทยาศาสตร เครื่องมือที่แยกออกเปนหมวดหมูเขาที่เก็บ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

รูปที่ 3.18 การจัดเก็บอุปกรณทางวิทยาศาสตรในตูและช้ันเก็บอุปกรณในหองปฏิบัติการเคมี 
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รูปที่ 3.19 การเก็บเครื่องมือในตูและช้ันเกบ็เครื่องมือในหองปฏิบัติการเคมี 

 

3.8 การจัดการของเสีย (Waste) จากหองปฏิบัติการ 

ในกระบวนวิชาปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) มีการใชสารเคมี เครื่องมือ เครื่องแกว วัสดุและ

อุปกรณสิ้นเปลืองตาง ๆ เพ่ือใหนักศึกษาไดเรียนรูผานการลงมือปฏิบัติจริงดวยตนเอง ทําใหเกิดของเสียที่

เปนอันตรายหลายประเภท เชน สารเคมีที่มีไอระเหยเปนพิษ สารเคมีที่มีฤทธ์ิกัดกรอน สารเคมีที่ติดไฟได

งาย สารละลายที่เหลือใช เศษแกวที่แตก กระดาษกรองที่ใชแลว เปนตน ของเสียเหลาน้ีจําเปนตองมีการ

จัดการอยางเหมาะสม เพ่ือไมใหเปนอันตรายตอนักศึกษา ผูปฏิบัติงาน และสิ่งแวดลอม ดังน้ันผูปฏิบัติงาน

ขอยกตัวอยางการจัดการของเสียจากรายวิชาปฏิบัติการหลักเคมี โดยมีขั้นตอนการปฏิบัติดังน้ี 

3.8.1 การจัดการขอมูลของเสียอันตราย 

ของเสียจากหองปฏิบัติการ จะมีระบบบันทึกขอมูล เพ่ือใชในการเก็บและติดตามการ

เคลื่อนไหวของเสียอันตรายทั้งหมด ทั้งในรูปแบบเอกสารและอิเล็กทรอนิกส โดยระบบบันทึกขมูลของเสีย

ประกอบดวย ผูรับผิดชอบ, รหัสภาชนะบรรจุ (Bottle ID), ประเภทของเสีย, ปริมาณของเสีย (Waste 

volume/weight), วันที่บันทึกขอมูล (Input date), หองที่จัดเก็บของเสีย (Storage room) และอาคาร

จัดเก็บของเสีย (Storage building) ตัวอยางระบบบันทึกขอมูลของเสียอันตรายแบบอิเล็กทรอนิกส แสดง

ดังตารางที่ 3.5 

 

ตารางที่ 3.5 ระบบบันทึกขอมูลของเสียอันตรายแบบอิเล็กทรอนิกส 
วันที่/ผูรับผิดชอบ NO. ชื่อสารเคมี ประเภทของเสีย สถานะของเสีย ภาชนะ

บรรจุ 
ปริมาณของเสีย 

ไวไฟ ออกซิไดซ กรด เบส อื่น ๆ 
(ระบุ) 

ของแข็ง ของเหลว ของแข็ง 
(kg) 

ของเหลว 
(mL) 

9 ตุลาคม 2566 
ลักษณนารา คํารศ 

โทร: 087-9995540 

1. ทองแดง (Cu)     โลหะ
หนัก 

/  ขวด
พลาสติก 

PE 

0.02  

2. HCl   /    / ขวดสีชา  500 
3. NaOH    /   / ขวดสีชา  250 
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3.8.2 แนวทางเบ้ืองตนในการลดของเสีย 

ของเสียจากหองปฏิบัติการจําเปนจะตองไดรับการจัดการที่เหมาะสม แตวิธีการกําจัดของเสีย

ที่ดีที่สุดยอมเปนการแกปญหาที่ตนเหตุ คือ การควบคุมปริมาณการกอของเสียใหมีนอยลง หรือปองกัน

ไมใหเกิดของเสียที่ไมจําเปนต้ังแตแรก โดยใชหลักการเดียวกับการจัดการขยะทั่วไป คือ การลด 

(Reduce), การ ใช ซ้ํ า  (Reuse), และการ ใช หมุ น เ วี ยน  (Recycle) หรื อที่ เ รี ยกว า  “หลั ก  3 R” 

(คณะกรรมการดําเนินงานการจัดการความรู, 2562) มีตัวอยางดังตอไปน้ี 

Reduce เปนการต้ังใจใชสารเคมีหรือวัสดุสิ้นเปลืองตาง ๆ ใหนอยลงต้ังแตตน เชน 

- การสาธิตการทดลองใหนักศึกษาดูเพียงชุดเดียว 

- การหยิบใชวัสดุอุปกรณ หรือเทสารเคมีออกมาจากขวดเทาที่จําเปน 

- ควบคุมการเบิกใชสารเคมีของนักศึกษา โดยเจาหนาที่หรือผูปฏิบัติงานแบงสารเคมีใหเทาที่

จําเปน 

- เตรียมสารเคมีเพ่ือใชรวมกันได โดยไมตองเตรียมแยกกันทุกกลุมจนกระทั่งมีสารเคมีเหลือใช

เกินความจําเปน 

- ลดการใชกระดาษ โดยใชสื่ออิเล็กทรอนิกสแทน 

 

Reuse เปนการนําของเสียกลับมาใชในสภาพเดิม เชน 

- ขวดบรรจุสารเคมีที่หมดแลว สามารถนํามาใชซ้ําได ทั้งการบรรจุสารเดิม หรือนํามาลางเพ่ือใช

เปนภาชนะเก็บของเสียอ่ืน ๆ  

- วัสดุอุปกรณหลายชนิดในหองปฏิบัติการ แมวาตามหลักการจะใหใชครั้งเดียวแลวทิ้ง แตใน

กระบวนการวิชาปฏิบัติการซึ่งเปนการเรียนการสอน สามารถนํามาใชซ้ําไดตามความเหมาะสม 

- ตัวทําละลายที่เทออกมาแลวเหลือใช เชน อะซิโตน สามารถนํามาใชลางเครื่องแกวได 

- สารเคมีที่เสื่อมสภาพแลว แมจะนํามาใชในการวิเคราะหเชิงปริมาณที่แนนอนไมได แตอาจ

นํามาใชในการทดลองประเภทอ่ืนได เชน การวิเคราะหเชิงคุณภาพ (Qualitative analysis) ที่ไมตองการ

ความเขมขนที่แนนอน 

 

Recycle เปนการนําของเสียมาผานขั้นตอนปรับสภาพ เพ่ือนํากลับมาใชหมุนเวียนอีกครั้ง 

เชน 

- ตัวทําละลายใชแลวที่มีปริมาณมาก ๆ แตคอนขางบริสุทธ์ิ สามารถนํามากลั่นลําดับสวน      

เพ่ือนํากลับมาใชซ้ําไดอีก 

- สารเคมีเกาเก็บที่อาจดูเหมือนเสื่อมสภาพแลว หรือสารเหลือทิ้งที่เกิดจากกระบวนการทดลอง 

นํามาทําใหบริสุทธ์ิไดดวยวิธีการที่เหมาะสม ทั้งน้ีอาจตองปรึกษาอาจารยภาควิชาเคมีหรือคนหาจาก

เอกสารอางอิง เชน การจัดการสารเหลือทิ้งที่มีทองแดงเจือปน เพ่ือเตรียมเปนสารเคมีสําหรับใชในหอง 

ปฏิบัติการ เปนการนําโลหะกลับมาใชใหม (Recycle) ทําใหสารเหลือทิ้งจากหองปฏิบัติการลดลง เปนตน 
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นอกจากหลัก 3 R ดังกลาวแลว หองปฏิบัติการหรือกระบวนวิชาปฏิบัติการมีการเพ่ิม

มาตรการในการเลิกใชอุปกรณหรือสารเคมีที่มีพิษรุนแรง เชน การเลิกใชตัวทําละลายประเภท

สารประกอบที่มีคลอรีน การเลือกใชตัวออกซิไดซที่มีความรุนแรงลดลง และการยกเลิกการใชอุปกรณที่มี

สารปรอท เปนตน เพ่ือสรางแนวทางในการลดปริมาณของเสียตาง ๆ ใหมีความจําเพาะเจาะจงกับการ

ทดลองและรูปแบบของการทดลองดวย 

 

3.8.3 การจําแนกประเภทของเสียจากหองปฏิบัติการ 

หองปฏิบัติการสําหรับการเรียนการสอน มีการทดลองที่หลากหลายเปลี่ยนแปลงไปทุกสัปดาห

ตามวัตถุประสงคของกระบวนวิชาปฏิบัติการ ทําใหของเสียที่เกิดขึ้นมีหลายประเภทตามไปดวย            

การจัดการของเสียอยางมีประสิทธิภาพน้ัน ตองเริ่มตนจากการจําแนกของเสียและติดฉลากบนภาชนะของ

เสีย เพ่ือใหขอมูลของของเสีย หลักสําคัญของการแยกเก็บของเสีย คือ การพิจารณาความเปนอันตราย     

ความเขากันไมได และวิธีการกําจัดหรือบําบัด ในเบ้ืองตนผูปฏิบัติงานเริ่มจากการแยกประเภทของเสีย

ตามหลัก WasteTrack จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ( ธีรยุทธ วิไลวัลย ,  2560) ไดจัดของเสียจาก

หองปฏิบัติการเปนของเสียอันตราย 15 ประเภท ตามผังการจําแนกประเภทของเสียอันตราย แสดงดังรูป      

ที่ 3.20  

1) ประเภทที่ 1 ของเสียพิเศษ (I : Special Waste) หมายถึง ของเสียที่ตองระวังเปนพิเศษ 

ไดแก ของเสียที่สามารถทําปฏิกิริยารุนแรงกับนํ้าหรืออากาศ, ของเสียที่เปนชีวพิษ, ของเสียที่เปนสารกอ

มะเร็ง เชน เอทธิเดียมโบรไมด (EtBr) และของเสียที่อาจมีการระเบิด เชน เอไซด (Azide), เปอรออกไซด 

(Peroxide) เปนตน 

2) ประเภทที่ 2 ของเสียที่มีไซยาไนด (II : Cyanide Waste) หมายถึง ของเสียที่มีไซยาไนด

เปนสวนประกอบ เชน โซเดียมไซยาไนด (NaCN) โพแทสเซียมไซยาไนด (KCN) หรือเปนของเสียที่มี

สารประกอบเชิงซอนไซยาไนด หรือมีไซยาโนคอมเพล็กซเปนองคประกอบ เชน เตตระไซยาโนนิกเกิลเลต 

(II) ion ([Ni(CN)4]2-), โพแทสเซียมเฮกซะไซยาโนเฟอรเรต (III) (K3[Fe(CN)6]) และโพแทสเซียมเฮกซะ-  

ไซยาโนเฟอรเรต (II) (K4[Fe(CN)6]) เปนตน 

 

ถาผสมกับ ของเสียที่มีปรอท (IV : Mercury Waste) 

ใหจัดเปนประเภท ของเสียพิเศษ (I : Special Waste) 

   

3) ประเภทที่ 3 ของเสียที่มีสารออกซิไดส (III : Oxidizing Waste) หมายถึง ของเสียที่มี

คุณสมบัติในการใหอิเล็กตรอน ซึ่งอาจเกิดปฏิกิริยารุนแรงกับสารอ่ืนทําใหเกิดระเบิดได เชน โพแทสเซียม

เปอรแมงกาเนต (KMnO4), โซเดียมคลอเรต (NaClO3), โซเดียมเปอรไอโอเดต (NaIO4) และโซเดียมเปอร

ซัลเฟต (Na2S2O8) เปนตน 
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ถาผสมกับ ของเสียที่มีสารโครเมต (V : Chromate Waste) 

ใหจัดเปนประเภท ของเสียที่มีสารโครเมต (V : Chromate Waste) 

 

4) ประเภทที่ 4 ของเสียที่มีปรอท (IV : Mercury Waste) หมายถึง ของเสียที่มีปรอทเปน

องคประกอบ เชน เมอรคิวรี (II), คลอไรด (HgCl2), โลหะอะมัลกัม (AgHg) และไดเมทิลเมอรคิวรี 

(HgC2H6)  เปนตน 

 

ถาผสมกับ ของเสียที่มีไซยาไนด (II : Cyanide Waste) 

ใหจัดเปนประเภท ของเสียพิเศษ (I : Special Waste) 

 

5) ประเภทที่ 5 ของเสียที่มีสารโครเมต (V : Chromate Waste) หมายถึง ของเสียที่มี

โครเมียม (VI) เปนองคประกอบ เชน สารประกอบ Cr6+ และกรดโครมิก (H2CrO4) ของเสียที่ไดจากการ

วิเคราะห Chemical Oxygen Demand (COD) เปนตน 

 

ถามีการใชปรอทรวมดวย 

ใหจัดเปนประเภท ของเสียที่มีปรอท (IV : Mercury Waste) 

 

6) ประเภทที่ 6 ของเสียที่มีโลหะหนัก (VI : Heavy Metal Waste) หมายถึง ของเสียที่มี

ไอออนของโลหะหนักอ่ืน ที่ไมใชปรอทเปนสวนประกอบ เชน แบเรียม (Ba), แคดเมียม (Cd), ตะกั่ว (Pb), 

ทองแดง (Cu), เหล็ก (Fe), แมงกานีส (Mn), สังกะสี (Zn), โคบอลต (Co), นิเกิล (Ni), เงิน (Ag), ดีบุก 

(Sn), แอนติโมนี (Sb), ทังสเตน (W) และวาเนเดียม (V) เปนตน 

7) ประเภทที่ 7 ของเสียที่เปนกรด (VII : Acid Waste) หมายถึง ของเสียที่มีคา pH ตํ่ากวา 

7 และมีกรดแร (Mineral acid) ปนอยูในสารละลายมากกวา 5% เชน กรดซัลฟวริก (H2SO4), กรดไนตริก 

(HNO3) และกรดไฮโดรคลอริก (HCl) เปนตน 

8) ประเภทที่ 8 ของเสียอัลคาไลน (VIII : Alkaline Waste) หมายถึง ของเสียที่มีคา pH 

สูงกวา 8 และมีดางปนอยูในสารละลายมากกวา 5% เชน คารบอเนต (Co3
2-), ไฮดรอกไซด (OH-) และ

แอมโมเนีย (NH3) เปนตน 

9) ประเภทที่ 9 ผลิตภัณฑปโตรเลียม (IX : Petroleum Product) หมายถึง ของเสีย

ประเภทนํ้ามันปโตรเลียมและผลิตภัณฑที่ไดจากนํ้ามัน เชน นํ้ามันเบนซิน, นํ้ามันดีเซล, นํ้ามันกาด, 

นํ้ามันเครื่อง และนํ้ามันหลอลื่น เปนตน 

10) ประเภทที่ 10 Oxygenated (X : Oxygenated) หมายถึง ของเสียที่ประกอบดวย

สารเคมีที่มีออกซิเจนอยูในโครงสราง เชน เอทิลอะซิเตต, อะซิโตน, เอสเทอร, แอลกอฮอล, คีโตน และ

อีเทอร เปนตน 
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11)  ประเภทที่  11 NPS Containing (XI :  NPS Containing)  หมายถึ ง  ของเสียที่

ประกอบดวยสารอินทรียที่มีสวนประกอบของไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) ซัลเฟอร (S) เชน สารเคมีที่มี

ส วนประกอบของ Dimethylformamide (DMF)  Dimethyl sulfoxide (DMSO)  อะซิ โตไนไตรล  

(CH3CN), เอมีน และเอไมด เปนตน 

 

ถาผสมกับ Halogenated (XII : Halogenated Waste) 

ใหจัดเปนประเภท ของเสียพิเศษ (I : Special Waste) 

 

12)  ประเภทที่  12 Halogenated (XII :  Halogenated) หมายถึง ของเสียที่มีสาร     

ประกอบอินทรียของธาตุฮาโลเจน เชน คารบอนเตตระคลอไรด (CCl4), คลอโรฟอรม (CHCl3) และ      

ไตรคลอโรเอทิลีน (C2HCl3) เปนตน 

 

ถาผสมกับ NPS Containing (XI : NPS Containing) 

ใหจัดเปนประเภท ของเสียพิเศษ (I : Special Waste) 

 

13) ประเภทที่ 13 ของแข็ง หมายถึง ของเสียที่อยูในสถานะของแข็ง สามารถแบงเปน 2 

ประเภท ไดแก 

(a) : ของแข็งที่เผาไหมได (XIII (a) : Combustible Solid) เชน เศษซากพืชจากการ

สกัดดวยตัวทําละลายอินทรีย, ถุงมือปนเปอนสารเคมี เปนตน 

(b) : ของแข็งที่ไมสามารถเผาไหมได (XIII (b) : Incombustible Solid) เชน ซิลิกา

เจล (Silica gel), เศษแกว เปนตน 

14) ประเภทที่ 14 ของเสียอ่ืน ๆ ที่มีน้ําเปนตัวทําละลาย  

(XIV : Miscellaneous Aqueous Waste) หมายถึง ของเสียที่มีนํ้าเปนตัวทําละลาย และมีสารอินทรีย

ที่ไมเปนพิษนอยกวา 5% หากมีสารเปนพิษใหพิจารณาเสมือนวาเปนของเสียพิเศษ (I : Special Waste) 

15) ประเภทที่ 15 สารเคมีเสื่อมสภาพ (XV : Expired or Deteriorated Chemicals) 

หมายถึง สารเคมีเสื่อมสภาพที่สามารถระบุ ช่ือ และประเภทความเปนอันตรายของสารได 
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รูปที่ 3.20 ผังการจําแนกประเภทของเสียอันตราย 15 ประเภท ตามขอกําหนดของ 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 ท่ีมา : วรพจน เปยมสมบูรณ. (2563, หนา60) 

 

เมื่อผูปฏิบัติงานมีการจําแนกแยกประเภทของเสียดังกลาวมาแลว ของเสียบางประเภทน้ัน

สามารถบําบัดไดดวยตนเอง สวนของเสียบางประเภทที่ไมสามารถบําบัดเองไดจะตองแยกเก็บ โดยมีการ

กําหนดพ้ืนที่จัดเก็บของเสียที่รอการสงกําจัดอยางชัดเจน แยกออกจากสารเคมีชนิดอ่ืน ใหหางจากความ

รอน แหลงกําเนิดไฟ อางนํ้า และบริเวณที่ต้ังของอุปกรณฉุกเฉิน ของเสียที่มีลักษณะเปนของแข็งจะถูก

รวบรวมในขวดพลาสติก PE ที่มีฝาปดชนิดหมุนเกลียวที่ปดสนิท สวนของเสียที่มีลักษณะเปนเหลวจะมี

ภาชนะรองรับขวดของเสีย (Secondary containment) ที่เหมาะสม สามารถรองรับปริมาณของเสียได

ทั้งหมดหากเกิดการรั่วไหล แสดงดังรูปที่ 3.21 หองปฏิบัติการมีการกําหนดปริมาณของเสียสูงสุดที่อนุญาต

ใหเก็บ เชน ของเสียประเภทของเหลวไวไฟไมเกิน 50 ลิตร จําเปนตองเก็บไวในตูสําหรับเก็บสารไวไฟ
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โดยเฉพาะ และมีการกําหนดระยะเวลาในการเก็บของเสียจากหองปฏิบัติการ กรณีของเสียพรอมสงกําจัด 

(ปริมาตร 80% ของภาชนะ) ไมเกิน 90 วัน กรณีของเสียไมเต็มภาชนะบรรจุ (ปริมาตรนอยกวา 80% ของ

ภาชนะ) ไมเกิน 1 ป เพ่ือสงกําจัดเปนระยะ ๆ ตามประกาศของกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การกําจัดสิ่ง

ปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว พ.ศ. 2548 ไดกําหนดใหสถานประกอบการที่เปนโรงงานเก็บของเสียอันตราย

ไวไมเกิน 90 วัน ดังน้ันหองปฏิบัติการอ่ืนที่มีของเสียเกิดขึ้นเหมือนกันจะใชแนวทางเดียวกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

     (ก)       (ข)  

รูปที่ 3.21 การจัดเก็บของเสียอันตรายจากหองปฏิบัติการ 

           (ก) ของเสียที่เปนของแข็ง (ข) ของเสียที่เปนของเหลว 

 

ภาชนะบรรจุของเสีย จะตองมีฉลากที่ชัดเจน ขอมูลบนฉลากติดภาชนะของเสียประกอบดวย  

ช่ือหนวยงาน, ช่ือหองปฏิบัติการ, ช่ือผูรับผิดชอบ, หมายเลขโทรศัพท, ประเภทของเสีย, ปริมาณของเสีย, 

วันที่เริ่มบรรจุและวันที่หยุดบรรจุ แสดงดังรูปที่ 3.22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

รูปที่ 3.22 ฉลากของเสียติดภาชนะบรรจุของเสียอันตราย 

 

ของเสียอันตราย (Hazardous Waste) WasteTrack ……………….. 

ประเภทของเสียฯ (เลือกเพียง 1 รายการเทานั้น) 
      1.Special Waste             2.Cyanide Waste           
      3.Oxidizing Waste             4.Mercury Waste 
      5.Chromate Waste             6.Heavy Metal Waste 
      7.Acid Waste             8.Alkaline Waste 
      9.Petroleum Product            10.Oxygenated 
      11.NPS Containing             12.Halogenated 
      13.ของแข็ง          (a) : Combustible Solid 
                      (b) : Incombustible Solid 

      14.Miscellaneous Aqueous Waste 

      15.Expired or Deteriorated Chemicals 

      

หนวยงาน ......................................... 

ช่ือหองปฏิบัติการ ............................ 

ช่ือผูรับผิดชอบ ................................ 

หมายเลขโทรศัพท ........................... 

วันท่ีบรรจุ ........................................ 

วันท่ีหยุดบรรจุ ................................ 

ปริมาณ (ระบุเปนหนวย L/Kg …………) 

สวนประกอบ                ปริมาณ (%) 

 

 

 

 

 

 

 

 

สัญลักษณแสดงความเปนอันตราย (เลือกไดมากกวา 1 ขอ) 

ไวไฟ กัดกรอน เปนพิษ ตัวออกซิไดซ 

อื่น ๆ 

(ระบุ) 
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3.8.4 การจัดการของเสียที่บําบัดหรือกําจัดไดดวยตนเอง 

ของเสียบางอยางจากหองปฏิบัติการอาจไมนับวาเปนของเสียอันตรายที่ตองรอสงกําจัด

ทั้งหมด หากผานการบําบัดที่เหมาะสมแลวทําใหความเปนพิษและเปนอันตรายลดลง สามารถนําไปกําจัด

หรือทิ้งเหมือนขยะทั่วไปได ซึ่งจะพิจารณาแบงของเสียที่บําบัดหรือกําจัดไดดวยตนเองออกเปน 3 ประเภท 

ดังน้ี 

1) ของเสียที่สามารถทิ้งลงถังขยะได 

ของเสียที่เปนของแข็งบางชนิดตองพิจารณาเพ่ือใหทิ้งอยางปลอดภัย ตัวอยางของเสียที่

จัดเปนขยะมูลผอยทั่วไปและทิ้งลงถังขยะไดเลย เชน 

- สารดูดความช้ืน เชน โซเดียมซัลเฟต (Na2SO4), แมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4) ที่ไม

ปนเปอนสารละลายอินทรีย สารเคมีที่เปนพิษ สารที่มีฤทธ์ิกัดกรอน สารออกซิไดซหรือสารไวไฟ 

- เกลือที่ไมมีพิษ ไมเปนอันตราย คือ เกลือตาง ๆ ที่ไมใชสารประกอบจากไอออนอันตราย 

ดังตอไปน้ี 

• แคทไอออนของโลหะหนักอันตราย เชน ปรอท (Hg), แคดเมียม (Cd), ตะกั่ว (Pb) ฯลฯ 

• แอนไอออนของสารอันตราย เชน ไนเตรต (NO3
-), เปอรคลอเรต (ClO4

-), ไซยาไนด 

(CN-) ฯลฯ 

- กระดาษลิสมัต กระดาษกรองที่ใชแลวที่ไมปนเปอนสารละลายอินทรีย สารเคมีที่เปนพิษ 

สารที่มีฤทธ์ิกัดกรอน สารออกซิไดซหรือสารไวไฟ  

- เศษแกวที่สะอาด ไมปนเปอนสารเคมีที่เปนอันตราย เก็บรวบรวมใสกลองกระดาษ      

เ พ่ือปองกันอันตรายจากคมเศษแกวกอนทิ้ ง โดยจําแนกเปนของแข็งที่ ไมสามารถเผาไหม ได  

(Incombustible Solid)  

ของเสียที่สามารถเทลงทอน้ําทิ้งได 

ของเสียที่เปนของเหลวหรือสารละลายบางชนิดสามารถเทลงทอนํ้าทิ้งไดเลย แตตองเปด

นํ้าตามมาก ๆ เพ่ือเจือจางของเสียดังกลาว เชน 

- สารละลายของเกลือที่มีมีพิษ ไมเปนอันตราย 

- ตัวทําละลายอินทรียที่มีพิษนอยและผสมเปนเน้ือเดียวกันกับนํ้า เชน กลีเซอรอล หรือ   

เอทานอล ที่มีปริมาณรวมนอยกวา 50 mL และไมมีสารอ่ืนที่เปนพิษเปนองคประกอบ 

- สารละลายที่มีฤทธ์ิเปนกรดหรือเบสเจือจาง ความเขมขนตํ่ากวา 10% และมีปริมาตร

นอยกวา 1 ลิตร 

- สารละลายที่มีไอออนโลหะละลายอยูไมเกิน 5% และมีปริมาณไมมากนัก เชน Fe, Al, 

Mn, Zn, Mg, Ca และไอออนของธาตุหมู 1 (โลหะอัลคาไลน) 

2) ของเสียที่ตองผานการบําบัดที่เหมาะสมกอนทิ้ง 

ของเสียที่สามารถกําจัดไดเอง จะมีการบําบัดเบ้ืองตนดวยวิธีการที่เหมาะสมกอนทิ้ง ทําให

ความเปนพิษและความเปนอันตรายลดลงกอนปลอยสูสิ่งแวดลอม ซึ่งเก็บรวบรวมใหมีปริมาณมากพอกอน

คอยบําบัด แตจะไมเก็บไวเกินกวา 1 การศึกษา ดังตัวอยางตอไปน้ี 
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• สารละลายที่เปนกรดหรือเบสความเขมขนสูงหรือมีปริมาณมาก 

สารละลายที่เปนกรดหรือเบสดังกลาว จะตองไมปนเปอนโลหะหนักหรือสารอันตราย  

อ่ืน ๆ สามารถนํามาบําบัดโดยการสะเทินใหเปนกลางกอน หากสารละลายเปนกรดใหสะเทินดวย

โซเดียมไบคารบอเนต (NaHCO3) และหากสารละลายเปนเบสใหสะเทินดวยกรดอะซิติก (CH3COOH) 

ทั้งน้ี จะตรวจสอบฤทธ์ิความเปนกรดเบสกอนทิ้งเสมอ และตองเปดนํ้าไหลตามลงไปในทอมาก ๆ 

หากมีของเสียทั้งที่เปนกรดและเปนเบสอยู สามารถนําของเสียทั้งสองมาสะเทินกันเองได 

แตตองผสมกันอยางชา ๆ ดวยความระมัดระวัง เน่ืองจากปฏิกิริยาสะเทินอาจคายความรอนมาก และมี

ปฏิกิริยารุนแรงหากผสมกันในปริมาณมากและรวดเร็วเกินไป 

• สารประกอบไซยาไนด 

สารประกอบที่อยูในกลุมน้ี ไดแก เกลือไซยาไนดของธาตุหมู 1 (โลหะอัลคาไลน) และ

ธาตุหมู 2 (อัลคาไลนเอิรธ), สารประกอบเชิงซอนของไซยาไนด (Cyano - complex) เชน K3Fe(CN)6, 

K4Fe(CN)6 เปนตน รวมทั้งสารอินทรียที่สามารถสลายตัวให HCN ได เชน Cyanohydrin, Trimethylsilyl 

cyanide (TMSCN) เปนตน แตไมรวมสารประกอบไนไตรลทั้งแบบอะลิฟาติก (R – CN) และอะโรมาติก 

(Ar – CN)  

สามารถบําบัดสารในกลุมน้ีไดโดยทําปฏิกิริยากับสารละลายไฮโปคลอไรด (ClO-)          

ในสภาวะที่เปนเบส ทั้งน้ี จะตรวจสอบวาไมมีไซยาไนดไอออนเหลืออยู โดยใช Prussian blue Test กอน

ทิ้งลงทอนํ้าทิ้งเสมอ 

หมายเหตุ - สารละลายไฮโปคลอไรดที่มีขายตามทองตลาด คือ ผลิตภัณฑนํ้ายาซักผาขาว 

  - Prussian blue Test คือ การทดสอบไซยาไนดดวยสารละลาย FeSO4 แลว 

ปรับใหเปนกรดดวยกรดแร เชน กรดไฮโดรคลอริก (HCl) หรือกรดไนตริก 

(HNO3) หากสารละลายเปลี่ยนสีเปนสีนํ้าเงิน แสดงวายังมีไซยาไนดอยู 

• สารประกอบซัลไฟดหรือไทออล 

สารประกอบที่อ ยู ในกลุม น้ี  ไดแก  สารอินทรียซัลไฟด  (Organic sulfide) และ

สารประกอบไทออล (Thiol) เชน mercaptans เปนตน ซึ่งสามารถกําจัดไดดวยการออกซิไดซ โดยทํา

ปฏิกิริยากับสารละลายไฮโปคลอไรดในสภาวะที่เปนเบส เชนเดียวกับการบําบัดสารประกอบไซยาไนด 

• สารที่ทําปฏิกิริยารุนแรงกับนํ้าและอากาศ 

สารเคมีที่อยูในกลุมน้ีมีหลายชนิด ไดแก 

- สารประกอบ Acid halide, Anhydrous inorganic halide เชน PCl5, SOCl2, POCl3, 

AlCl3 และ BF3 

- สารประกอบ Metal hydride เชน CaH2, LiAlH4 และ NaH 

- ของแข็งโลหะอัลคาไลน เชน Li, Na และ K 

- สารประกอบ Organometallic reagent เชน BuLi และ Grignard reagent 

สารเคมีอันตรายเหลาน้ี หากจัดเปนของเสียที่ตองกําจัดทิ้ง ควรทําลายทิ้ง โดยนําไปทํา

ปฏิกิริยากับนํ้าหรือแอลกอฮอลอยางระมัดระวังและตองทําในตูควันเทาน้ัน เน่ืองจากปฏิกิริยาจะเกิดแกส
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ไฮโดรเจนเฮไลด (HX) หรือแกสไฮโดรเจน (H2) ได ทั้งน้ี เมื่อสารเคมีดังกลาวถูกทําลายหมดแลว ใหปรับ

สารละลายใหเปนกลางกอนทิ้ง 

สํ าหรับสารอะลูมิ เ นี ยมไฮไดรด  ( LiAlH4) ให กํ าจั ดทิ้ ง  โดยใช เอทิ ลอะซิ เตต 

(CH3COOC2H5) จะไมเกิดแกสไฮโดรเจน ทําใหการกําจัดสารน้ีมีความปลอดภัยมากขึ้น 

• สารเหลือทิ้งที่มีทองแดงเจือปน เปนของเสียที่มีโลหะหนัก ซึ่งเปนผลิตภัณฑในรูป

ของแข็งที่เกิดจากการทดลอง เรื่องการเปลี่ยนแปลงสมบัติของสารและปริมาณสารสัมพันธ ใชสารละลาย

คอปเปอร(II) คลอไรด (CuCl2) เปนรีเอเจนต ทําปฏิกิริยากับโลหะแมกนีเซียม (Mg) เมื่อสิ้นสุดการทดลอง

พบวาไดโลหะทองเปนจํานวนมาก ผูปฏิบัติงานจึงมีการจัดการสารเหลือทิ้งที่มีทองแดงเจือปน โดยบําบัด

ดวยกระบวนการทางเคมี คือ การแทนที่ดวยโลหะ (Cementation) เพ่ือแยกโลหะทองแดงใหบริสุทธ์ิขึ้น 

จากน้ันโลหะทองแดงที่แยกได จะถูกนํามาเตรียมเปนรีเอเจนต Cu(NO3)2 และ CuSO4 ใชในบทปฏิบัติการ

รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน (CHEM1102), เคม2ี (CHEM1103), เคมีทั่วไป (CHEM1105), หลักเคมี (CHEM1111) 

และเคมีสําหรับครูวิทยาศาสตร2 (CHEM1114) ทดแทนรีเอเจนต Cu(NO3)2 และ CuSO4 ทางการคา  

เปนแนวทางการจัดการของเสียจากหองปฏิบัติการใหนํากลับมาใชใหม (Recycle) และใชซ้ํา (Reuse)   

อีกทั้งสามารถลดคาใชจายในการจัดซื้อสารเคมี สําหรับการเรียนการสอนในหองปฏิบัติการทางเคมีของ

หนวยงาน และชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมได (ลักษณนารา คํารศ, 2565) 

 

3) ของเสียที่หามทิ้งลงถังขยะหรือเทลงทอนํ้าทิ้งเด็ดขาด 

เพ่ือความเขาใจและความระมัดระวังมากขึ้น ของเสียที่ตองเก็บรวบรวมเพ่ือสงกําจัด    

หามทิ้งลงถังขยะรวมกับขยะทั่วไปและหามเทลงทอนํ้าทิ้งเด็ดขาด ยกตัวอยางดังน้ี 

- เศษแกวที่ปนเปอนสารอันตราย หรือภาชนะที่บรรจุสารที่เปนอันตรายและยังไมไดลางให

สะอาด 

- เศษโลหะที่มีคม เชน ใบมีด, เข็มฉีดยา ตองนําใสกลอง เพ่ือปองกันอันตรายจากความ

แหลมคม 

- ขยะของแข็งที่ปนเปอนดวยโลหะหนักที่เปนพิษ 

- ซิลิกาเจลหรือผงอะลูมินาที่ปนเปอนสารละลายอินทรียทุกชนิด 

- นํ้ามันและผลิตภัณฑปโตรเลียมตาง ๆ 

- ตัวทําละลายอินทรียที่ไมรวมเปนเน้ือเดียวกันกับนํ้า 

- ตัวทําละลายอินทรียที่เปนสารประกอบที่มีคลอรีนอยูในโครงสราง 

- ตัวทําละลายที่มีความเปนพิษสูง ถึงแมวาจะละลายนํ้าไดดี เชน เมทานอล (CH3OH),   

อะซิโตไนไตรล (CH3CN) และไดออกเซน (Dioxane, C4H8O2) 

- ฟนอลและอนุพันธของฟนอล เชน ครีซอล และรีซอรสซินอล 

- สารละลายที่มีโลหะหนักที่เปนพิษสูงปนเปอน เชน ปรอท (Hg), โครเมียม (Cr), สารหนู 

(As), ตะก่ัว (Pb), แคดเมียม (Cd), ทองแดง (Cu), นิกเกิล (Ni) และแบเรียม (Ba) เปนตน ไมวาจะอยูใน

สถานะออกซิเดชันใดก็ตาม 
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บทท่ี 4 

เทคนิคการปฏิบตัิงาน 

 
ปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM 1111) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย   

ราชภัฏเชียงใหม เปนการศึกษาและคนควา ทดสอบ วิเคราะหจากการทดลองในหองปฏิบัติการ ดังน้ัน

ผูปฏิบัติงานจึงจัดทําการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี โดยรวบรวมเทคนิคการจัดเตรียมอุปกรณการทดลอง

และการเตรียมสารละลาย รวมถึงสารเคมี แยกเปนการทดลองตามบทปฏิบัติการ 9 การทดลอง          

เพ่ือเตรียมพรอมในการปฏิบัติงานดังตอไปน้ี 

 

4.1 การทดลองเรื่อง สารเคมีในหองปฏิบัติการเคมี 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือใหนักศึกษารูจักและแยกประเภทของสารเคมีในหองปฏิบัติการ 

เขาใจรายละเอียดเบ้ืองตนของฉลากสารเคมี และทราบถึงอันตรายและวิธีปองกันการใชสารเคมีไดอยาง

ถูกตอง  

วิธีการจัดเตรียม 

1) ตรวจสอบหนังสือ เอกสารที่ใชประกอบการหาขอมูลของนักศึกษา และฉลากสารเคมีที่ใชสําหรับ

ปฏิบัติการใหอยูในสภาพพรอมใชงาน ไมมีจํานวนหนาที่ขาดหายหรือชํารุด ถาพบวาชํารุดควรซอมแซม

หรือเปลี่ยนกอนนํามาใชงาน 

2) หนังสือ เอกสารประกอบและฉลากสารเคมีที่ใชในการทดลอง ตอ 1 กลุม ประกอบดวย 

• หนังสือเรื่องเทคนิคทางเคมี ผูปฏิบัติงานหรือนักศึกษาสามารถเขาถึงเน้ือหา และคนควาขอมูล

ภายในหนังสือเทคนิคทางเคมี โดยการสแกน QR Code แสดงดังรูปที่ 4.1 ผานโทรศัพทมือถือไดทันที  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.1 QR Code ไฟลหนังสือเรื่องเทคนิคทางเคมี 
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• เอกสารประกอบเรื่องสารเคมี ผูปฏิบัติงานหรือนักศึกษาสามารถเขาถึงเน้ือหา และคนควา

ขอมูลภายในเอกสารประกอบเรื่องสารเคมี  โดยการสแกน QR Code แสดงดังรูปที่  4.2 ผาน

โทรศัพทมือถือไดทันที 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.2 QR Code ไฟลเอกสารประกอบเรื่องสารเคม ี

 

• ฉลากสารเคมีหมายเลข 1 Sodium hydroxide (NaOH) แสดงดังรูปที่ 4.3 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.3 ตัวอยางฉลากสารเคมีที่เปนของแข็ง Sodium hydroxide (NaOH) 
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• ฉลากสารเคมีหมายเลข 2 Dichloromethane (CH2Cl2) แสดงดังรูปที่ 4.4 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.4 ตัวอยางฉลากสารเคมีที่เปนของเหลว Dichloromethane (CH2Cl2) 

 

3) นําหนังสือ เอกสารประกอบและฉลากสารเคมี อยางละ 1 เลม ใสในตะกราการทดลอง จํานวน 

10 ตะกรา 

4) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองเรื่อง สารเคมีในหองปฏิบัติการเคมี แสดงดังรูปที่ 4.5 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.5 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองเรื่อง สารเคมีในหองปฏิบัติการเคม ี
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4.2 การทดลองเรื่อง การเลือกใชอุปกรณและเลขนัยสําคัญ 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือใหนักศึกษาเลือกใชอุปกรณใหถูกตอง เหมาะสม ตามวัตถุประสงค

ของการใชงาน สามารถบันทึกคาที่อานไดจากอุปกรณชนิดตาง ๆ และสามารถจัดการขอมูลผลการทดลอง

ไดอยางถูกตอง 

วิธีการจัดเตรียม 

1) นํากระดาษ A4 Reuse มาตัดเปนวงกลม เสนผานศูนยกลาง 10 เซนติเมตร ใสในกลองพลาสติก 

แสดงดังรูปที่ 4.6 เพ่ือสาธิตและสอนใหนักศึกษาพับกระดาษกรองในแบบรูปกรวยและแบบจีบ 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.6 ตัวอยางกระดาษกรองที่ตัดใหนักศึกษาฝกปฏิบัติการพับ 

 

2) จัดอุปกรณวิทยาศาสตร ดังตารางที่ 3.1 ใสในตะกราใหญ 1 ชุด ไวที่โตะสาธิตหนาหองปฏิบัติการ

สําหรับใหอาจารยผูสอนสาธิตการใชอุปกรณวิทยาศาสตรในหองปฏิบัติการ แสดงดังรูปที่ 4.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.7 ชุดอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับการสาธิต 
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3) จัดเตรียมบิวเรตต ขนาด 50 mL บรรจุนํ้ากลั่น ปริมาตรตามตองการ ไวที่โตะสาธิตหนา

หองปฏิบัติการ 1 ชุด สําหรับใหนักศึกษาอานปริมาตรในการทดลอง 

4) เตรียมกลองลูกตุมนํ้าหนัก จัดไวที่โตะวางเครื่องช่ัง พรอมเปดเครื่องช่ังประมาณ 20 – 30 นาที

กอนเริ่มทําปฏิบัติการ 

5) จัดอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับใหนักศึกษาอานรายละเอียดและใชในการทดลอง ตอ 1 กลุม 

ประกอบดวย 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL    จํานวน 2 ใบ 

• กระบอกตวง (Cylinder) ขนาด 50 mL    จํานวน 1 อัน 

• ปเปตตประเภท Volumrtric pipette ขนาด 10 mL  จํานวน 1 อัน 

• ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 10 mL  จํานวน 1 อัน 

• บิวเรตต (Burette) ขนาด 50 mL + ชุด Stand   จํานวน 1 ชุด 

• ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 100 mL  จํานวน 1 ใบ 

• ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle)     จํานวน 1 ขวด 

• กรวยพลาสติก (Funnel plastic)    จํานวน 1 อัน 

• จัดใสในตะกราการทดลอง     จํานวน 10 ตะกรา  

6) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองเรื่อง การเลือกใชอุปกรณและเลขนัยสําคัญ แสดงดังรูปที่ 

4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.8 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองเรื่อง การเลือกใชอุปกรณและเลขนัยสําคัญ 
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4.3 การทดลองเรื่อง การเตรียมสารละลาย 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือใหนักศึกษาคํานวณนํ้าหนัก ปริมาตรของสารที่ใชในการเตรียม

สารละลาย คํานวณความเขมขนของสารละลายโดยใชขอมูลจากฉลากสารเคมีขางขวดได 

วิธีการจัดเตรียม 

1) สําหรับการทดลองน้ีจะมีการใชสารเคมีสาธิตทดแทนการใชสารเคมีจริง เพ่ือใหนักศึกษาเกิดความ

ชํานาญในการเตรียมสารละลายกอนการปฏิบัติกับสารเคมีจริงในการทดลองครั้งตอไป ซึ่งสารเคมีสาธิต    

ที่จัดเตรียมสําหรับการเตรียมสารละลาย มีดังน้ี 

• นํ้าตาลทราย ใชแทนโพแทสเซียมไฮโดรเจนฟทาเลต (KHP) บรรจุใสขวดเปลา KHP ที่หมดแลว 

พรอมกับทําฉลากติดกนขวด ระบุช่ือ นํ้าตาลทราย ใชในการทดลองเรื่อง การเตรียมสารละลาย 

• เกลือแกง ใชแทนโซเดียมไฮดรอกไซต (NaOH) บรรจุใสขวดเปลา NaOH ที่หมดแลว พรอมกับ

ทําฉลากติดกนขวด ระบุช่ือ เกลือแกง ใชในการทดลองเรื่อง การเตรียมสารละลาย 

• นํ้าผสมสี ใชแทนกรดไฮโดรคลอริก (HCl) บรรจุใสขวดแกว Duran ขนาด 1000 mL ติดฉลาก

สารเคมี ระบุช่ือ กรดไฮโดรคลอริก (HCl) มวลโมเลกุล (MW) = 36.46 g/mol ความหนาแนน (d) = 1.19 

g/cm3 มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 37.0% 

• จัดใสในตะกราสารเคมีสําหรับการทดลองไวที่โตะสวนกลางหนาหองปฏิบัติการ 1 ชุด       

แสดงดังรูปที่ 4.9 เพ่ือใหนักศึกษามาแบงไปทดลองที่โตะของตัวเอง 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.9 ตะกราสารเคมีสําหรับการทดลองเรื่อง การเตรียมสารละลาย 
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2) จัดอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับใหนักศึกษาใชในการเตรียมสารละลาย ตอ 1 กลุม ประกอบดวย 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL    จํานวน 2 ใบ 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 50 mL    จํานวน 2 ใบ 

• ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 100 mL  จํานวน 2 ใบ 

• ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 50 mL  จํานวน 1 ใบ 

• ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 25 mL  จํานวน 3 ใบ 

• ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 25 mL  จํานวน 1 อัน 

• ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 10 mL  จํานวน 1 อัน 

• ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle)     จํานวน 1 ขวด 

• แทงแกวคน (Stirring rod)     จํานวน 1 อัน 

• หลอดหยด (Dropper)      จํานวน 1 อัน 

• ลูกยางปเปตต (Pipette rubber)    จํานวน 1 ช้ิน 

• กรวยพลาสติก (Funnel plastic)    จํานวน 1 อัน 

• จัดใสในตะกราการทดลอง     จํานวน 10 ตะกรา 

3) ทําการเปดเครื่องช่ังประมาณ 20 – 30 นาทีกอนเริ่มทําปฏิบัติการ 

4) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองเรื่อง การเตรียมสารละลาย แสดงดังรูปที่ 4.10 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.10 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองเรื่อง การเตรียมสารละลาย  
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4.4 การทดลองเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสมบัติของสารและปริมาณสารสัมพันธ 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ ใหนักศึกษาใชขอมูลจริงในการทํานายผลผลิตที่เกิดจากการทดลอง 

โดยคํานวณจากสูตร 

ผลผลิตรอยละ  =  
ผลผลิตจรงิ × 100 

ผลผลติตามทฤษฎี
 

 

วิธีการเตรียมสารเคมี 

1) ตัดโลหะแมกนีเซียม (Mg) ใหเปนช้ินเล็ก ๆ แลวนําใสในขวดแกว Duran ขนาด 100 mL เพ่ืองาย

ตอการนําไปช่ังนํ้าหนัก 

2) 0.25 M สารละลายคอปเปอร (II) คลอไรด (CuCl2) ปริมาตร 1000 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณ

สารและวิธีการเตรียมดังน้ี CuCl2 มีมวลโมเลกุล (MW) = 170.48 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 

99.0% 

• คํานวณหานํ้าหนัก CuCl2 (g) โดยใชสูตร g  =  
MM'V'

10p
 

                    นํ้าหนัก CuCl2 ที่ตองช่ัง   =  
170.48 g/mol x 0.25 mol/L × 1000 mL 

10 x 99 g/g
   

   =  43.05 g 

ดังน้ันตองช่ัง CuCl2 จํานวน 43.05 g ละลายดวย 0.5 M HCl และปรับปริมาตรดวย 0.5 M HCl   

จนครบ 1000 mL 

หมายเหตุ การเตรียมสารละลาย 0.5 M HCl ปริมาตร 1000 mL ใชเปนตัวทําละลาย 

 

HCl มีมวลโมเลกุล (MW) = 36.46 g/mol ความหนาแนน (d) = 1.19 g/mL มีความบริสุทธ์ิ 

(%Assay) = 37.0% 

• คํานวณหาปริมาตร HCl (mL) โดยใชสูตร V =  
MM'V'

10pd
 

        ปรมิาตร HCl ที่ตองปเปตต    =  
36.46 g/mol x 0.5 mol/L × 1000 mL 

10 x 37 mL/mL x 1.19 g/mL
   

   =  41.40 mL 

ดังน้ันตองปเปตต HCl จํานวน 41.40 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 1000 mL 

 
• นําสารละลายที่เตรียมไดใสขวดแกว Duran ขนาด 1000 mL เขียนฉลากกํากับใหชัดเจน    

โดยระบุ ช่ือสารละลาย ความเขมขน และวันเวลาที่เตรียม  
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3) นําขวดโลหะ Mg, สารละลาย 0.25 M CuCl2 และกระดาษกรอง จํานวน 1 กลอง จัดใสในตะกรา

สารเคมีไวที่โตะสวนกลางหนาหองปฏิบัติการ 1 ชุด แสดงดังรูปที่ 4.11 เพ่ือใหนักศึกษามาแบงไปทดลอง

ที่โตะของตัวเอง 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.11 ตะกราอุปกรณการทดลองและสารเคมีเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสมบัติของสารและ 

ปริมาณสารสัมพันธ 

 

วิธีการจัดเตรยีม 

1) จัดอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับใหนักศึกษาใชในการทดลอง ตอ 1 กลุม ประกอบดวย 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL    จํานวน 2 ใบ 

• บิวเรตต (Burette) ขนาด 50 mL + ชุด Stand   จํานวน 1 ชุด 

• ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer flask) ขนาด 250 mL   จํานวน 1 ใบ 

• กรวยกรอง (Glass funnel)     จํานวน 1 อัน 

• ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle)     จํานวน 1 ขวด 

• แทงแกวคน (Stirring rod)     จํานวน 1 อัน 

• กระจกนาฬิกา (Watch glass)     จํานวน 1 อัน 

• กรวยพลาสติก (Funnel plastic)    จํานวน 1 อัน 

• จัดใสในตะกราการทดลอง     จํานวน 10 ตะกรา 

2) ทําการเปดเครื่องช่ังประมาณ 20 – 30 นาทีกอนเริ่มทําปฏิบัติการ 

3) ทําการเปดตูอบลมรอนทิ้งไวประมาณ 20 – 30 นาที เพ่ือปรับอุณหภูมิภายในตูอบตามที่ต้ังไวและ

ในการอบตะกอนโลหะทองแดงจะต้ังอุณหภูมิไวที่ 105 oC 
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4) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสมบัติของสารและปริมาณสาร

สัมพันธ แสดงดังรูปที่ 4.12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.12 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสมบัติของสารและปริมาณสารสัมพันธ 

 

4.5 การทดลองเรื่อง สมดุลเคมี 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ ใหนักศึกษาเขาใจหลักของเลอชาเตอลิเยร (Le Chatelier’s 

Principle) คือ “เมื่อสมดุลถูกรบกวน สมดุลจะพยายามปรับตัว เพ่ือเขาสูสมดุลใหมอีกครั้งหน่ึงในทิศทาง

ที่ลดอิทธิพลของสิ่งรบกวนน้ัน”  

วิธีการเตรียมสารเคมี 

1) การเตรียมสารละลายที่ใชในการทดลอง มีดังน้ี 

1.1 สารละลาย 0.1 M NaOH ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี NaOH มีมวลโมเลกุล (MW) = 40.00 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 97.0% 

• นํ้าหนัก NaOH ที่ตองช่ัง =    
40 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 97 g/g
 =  0.21 g 

ดังน้ันตองช่ัง NaOH จํานวน 0.21 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.2 สารละลาย 0.1 M NH4SCN ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี NH4SCN มีมวลโมเลกุล (MW) = 72.12 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 98.0% 

• นํ้าหนัก NH4SCN ที่ตองช่ัง =   
72.12 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 98 g/g
=  0.37 g 

ดังน้ันตองช่ัง NH4SCN จํานวน 0.37 g ปรบัปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 
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1.3 สารละลาย 0.1 M AgNO3 ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี AgNO3 มีมวลโมเลกุล (MW) = 169.87 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.0% 

• นํ้าหนัก AgNO3 ที่ตองช่ัง =  
169.87 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 99 g/g
  =  0.86 g 

ดังน้ันตองช่ัง AgNO3 จํานวน 0.86 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.4 สารละลาย 0.1 M K3[Fe(CN)6] ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี K3[Fe(CN)6] มีมวลโมเลกุล (MW) = 329.25 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.0% 

• นํ้าหนัก K3[Fe(CN)6] ที่ตองช่ัง  =  
329.25 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 99 g/g
  =  1.66 g 

ดังน้ันตองช่ัง K3[Fe(CN)6]  จํานวน 1.66 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.5 สารละลาย 0.1 M Fe(NO3)3 ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี Fe(NO3)3 มีมวลโมเลกุล (MW) = 404.00 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 98.0% 

• นํ้าหนัก Fe(NO3)3 ที่ตองช่ัง   =  
404 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 98 g/g
  =  2.06 g 

ดังน้ันตองช่ัง Fe(NO3)3 จํานวน 2.06 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.6 สารละลาย 0.01 M Fe(NO3)3 ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี Fe(NO3)3 มีมวลโมเลกุล (MW) = 404.00 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 98.0% 

• นํ้าหนัก Fe(NO3)3 ที่ตองช่ัง   =  
404 g/mol x 0.01 mol/L × 50 mL 

10 x 98 g/g
  =  0.21 g 

ดังน้ันตองช่ัง Fe(NO3)3 จํานวน 0.21 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.7 สารละลาย 0.1 M KI ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

 KI มีมวลโมเลกุล (MW) = 166.00 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.0% 

• นํ้าหนัก KI ที่ตองช่ัง  =  
166 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 99 g/g
  =  0.84 g 

ดังน้ันตองช่ัง KI จํานวน 0.84 g ปรับปรมิาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 
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1.8 สารละลาย 0.1 M FeSO4 ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี FeSO4 มีมวลโมเลกุล (MW) = 278.02 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.0% 

• นํ้าหนัก FeSO4 ที่ตองช่ัง  =  
278.02 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 99 g/g
   =  1.40 g 

ดังน้ันตองช่ัง FeSO4 จํานวน 1.40 g ละลายดวยนํ้าปราศจากไอออนที่มี H2SO4 conc. 0.25 mL 

ปรับปริมาตรจนครบ 50 mL 

หมายเหตุ ปริมาตรของ H2SO4 conc. ที่ใชเทียบจากการเตรียมสารละลาย 0.1 M FeSO4 ช่ังมา

28.08 g ละลายดวยนํ้าปราศจากไอออนที่มี H2SO4 conc. 5.0 mL แลวปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจาก

ไอออนจนครบ 1000 mL (ประเสริฐ ศรีไพโรจน, 2539) 

 

1.9 สารละลาย 0.1 M KSCN ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี KSCN มีมวลโมเลกุล (MW) = 97.18 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 98.0% 

• นํ้าหนัก KSCN ที่ตองช่ัง  =  
97.18 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 98 g/g
  =  0.50 g 

ดังน้ันตองช่ัง KSCN จํานวน 0.50 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.10 สารละลาย 0.01 M KSCN ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี KSCN มีมวลโมเลกุล (MW) = 97.18 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 98.0% 

• นํ้าหนัก KSCN ที่ตองช่ัง  =  
97.18 g/mol x 0.01 mol/L × 50 mL 

10 x 98 g/g
  =  0.05 g 

ดังน้ันตองช่ัง KSCN จํานวน 0.05 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.11 สารละลาย 0.1 M Cu(NO3)2 ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี Cu(NO3)2 มีมวลโมเลกุล (MW) = 241.60 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.5% 

• นํ้าหนัก Cu(NO3)2 ที่ตองช่ัง  =  
241.60 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 99.5 g/g
  =  1.21 g 

ดังน้ันตองช่ัง Cu(NO3)2 จํานวน 1.21 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.12 สารละลาย 0.1 M CoCl2 ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี CoCl2 มีมวลโมเลกุล (MW) = 237.93 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 98.0% 

• นํ้าหนัก CoCl2 ที่ตองช่ัง  =  
237.93 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 98 g/g
  =  1.21 g 

ดังน้ันตองช่ัง CoCl2 จํานวน 1.21 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 
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1.13 สารละลาย 3 M HCl ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

HCl มีมวลโมเลกุล (MW) = 36.46 g/mol ความหนาแนน (d) = 1.19 g/mL มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) 

= 37.0% 

• ปริมาตร HCl ที่ตองปเปตต  =  
36.46 g/mol x 3 mol/L × 50 mL 

10 x 37 mL/mL x 1.19 g/mL
  =  12.42 mL 

ดังน้ันตองปเปตต HCl จํานวน 12.42 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.14 สารละลาย 0.1 M HCl ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

HCl มีมวลโมเลกุล (MW) = 36.46 g/mol ความหนาแนน (d) = 1.19 g/mL มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) 

= 37.0% 

• ปริมาตร HCl ที่ตองปเปตต  =  
36.46 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 37 mL/mL x 1.19 g/mL
  =  0.41 mL 

ดังน้ันตองปเปตต HCl จํานวน 0.41 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.15 สารละลาย 6 M NH4OH ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี NH4OH มีมวลโมเลกุล (MW) = 35.05 g/mol ความหนาแนน (d) = 0.91 g/mL มีความบริสุทธ์ิ 

(%Assay) = 30.0% 

• ปริมาตร NH4OH ที่ตองปเปตต  =  
35.05 g/mol x 6 mol/L × 50 mL 

10 x 30 mL/mL x 0.91 g/mL
  = 38.52 mL 

ดังน้ันตองปเปตต NH4OH จาํนวน 38.52 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.16 สารละลายนํ้าแปง 5 (%w/v) ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี 

• สารละลายนํ้าแปง  100 mL มีเน้ือสาร    =  5  g 

   ถาสารละลายนํ้าแปง 50 mL มีเน้ือสาร    =  
5 g × 50 mL 

100 mL
 

             =  2.50  g 

ดังน้ันตองช่ังแปง จํานวน 2.50 g  

• สารละลายนํ้าแปง เตรียมโดยละลายแปงที่ ช่ังมา 2.50 g ดวยนํ้าปราศจากไอออน

ประมาณ 10 mL คอย ๆ เทลงในบีกเกอรที่มีนํ้าเดือดประมาณ 20 mL คนสารละลายเปนเน้ือเดียวกัน 

ทิ้งใหเย็นที่อุณภูมิหอง จากน้ันปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL  
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1.17 สารละลายอินดิ เคเตอร  Bromothymol Blue (BTB) 0.1 (%w/v) ปริมาตร 50 mL           

มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

สารละลาย BTB 100 mL มีเน้ือสาร =  0.1  g 

ถาสารละลาย BTB 50 mL มีเน้ือสาร =  
0.1 g × 50 mL 

100 mL
 

        =  0.05  g 

ดังน้ันตองช่ัง BTB จํานวน 0.05 g ละลายดวยนํ้าปราศจากไอออนที่มี 0.1 M NaOH 0.8 mL 

ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

หมายเหตุ ปริมาตรของ 0.1 M NaOH ที่ใชเทียบจากการเตรียมสารละลาย BTB 1 g กับ 0.1 M 

NaOH 16.0 mL แลวปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 1000 mL (ประเสริฐ ศรีไพโรจน, 

2539) 

 

1.18 Hydrochloric acid (HCl) conc. ตวงใสขวดแกว Duran ขนาด 100 mL ใชสําหรับการ

ทดลอง เรื่องการศึกษาสมดุลของไอออนเชิงซอน [CoCl4]2- และทําการทดลองในตูดูดควัน 

 

2) บรรจุสารละลายที่เตรียมไดใสในปเปตตพลาสติก พรอมกับซีลหนีบปลายหลอดและติดช่ือสารเคมี

ใหเรียบรอย ตัวอยางแสดงดังรูปที่ 4.13 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.13 ตัวอยางการเตรียมสารเคมีทีใ่ชในการทดลอง 
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วิธีการจัดเตรียม 

1) จัดวัสดุ ประกอบดวย ไมจิ้มฟน และกระดาษทิชชู  ใสในตะกราไวที่ โตะสวนกลางหนา

หองปฏิบัติการ 1 ชุด แสดงดังรูปที่ 4.14 เพ่ือใหนักศึกษามาแบงไปใชที่โตะของตัวเอง 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.14 ตะกราวัสดุสําหรับใหนักศึกษาใชสวนกลาง 

 

2) จัดวัสดุและอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับใหนักศึกษาใชในการทดลอง ตอ 1 กลุม ประกอบดวย 

• กระดาษแผนผังวิธีการทดลอง     จํานวน 1 แผน  

ตอนที่ 1 การทดสอบสารในสภาวะสมดุล แสดงดังรูปที่ 4.15 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.15 กระดาษแผนผังการทดลอง 

 

• จานหลุมพลาสติกชนิด 12 หลุม     จํานวน 1 อัน 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL    จํานวน 2 ใบ 

• หลอดทดลอง (Test tube)      จํานวน 3 หลอด 

• ที่วางหลอดทดลอง (Test tube rack)    จํานวน 1 อัน 

• จัดสารเคมีทีบ่รรจุในปเปตตพลาสติกใสในตะกราการทดลอง จํานวน 10 ตะกรา 

3) เตรียมกะละมังใสนํ้าแข็งเกล็ดใชสวนกลาง    จํานวน 1 กะละมัง 
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4) ทําการเปดอางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) ทิ้งไวประมาณ 20 – 30 นาที ต้ังอุณหภูมิที่ใชใน

การทดลอง 85 oC 

5) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองและสารเคมีเรื่อง สมดุลเคมี แสดงดังรูปที่ 4.16 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.16 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองและสารเคมีเรื่อง สมดุลเคม ี

 

4.6 การทดลองเรื่อง การไทเทรตกรด - เบส และอินดิเคเตอรเบื้องตน 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ ใหนักศึกษาไดรูจักการไทเทรต การทํามาตรฐานสารละลาย และหา

จุดยุติโดยใชอินดิเคเตอร 

วิธีการเตรียมสารเคมี 

1) การเตรียมสารละลายที่ใชในการทดลอง มีดังน้ี 

1.1 สารละลาย 0.1 M NaOH ปริมาตร 2000 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี NaOH มีมวลโมเลกุล (MW) = 40.00 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 97.0% 

• นํ้าหนัก NaOH ที่ตองช่ัง  =  
40 g/mol x 0.1 mol/L × 2000 mL 

10 x 97 g/g
  =  8.25 g 

ดังน้ันตองช่ัง NaOH จํานวน 8.25 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 2000 mL 

 

1.2 สารละลายนํ้าสมสายชูตัวอยางเตรียมจาก CH3COOH มีมวลโมเลกุล (MW) = 60.05 g/mol 

ความหนาแนน (d) = 1.05 g/mL มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.7% เตรียมสารละลายตัวอยาง     

ความเขมขน 0.1 M ปริมาตร 2000 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

• ปริมาตร CH3COOH ที่ตองปเปตต =  
60.05 g/mol x 0.1 mol/L × 2000 mL 

10 x 99.7 mL/mL x 1.05 g/mL
    

=  11.47 mL 

ดังน้ันตองปเปตต CH3COOH จํานวน 11.47 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 

2000 mL 
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1.3 Unknown 1 เตรียมจาก NaOH มีมวลโมเลกุล (MW) = 40.00 g/mol มีความบริสุทธ์ิ 

(%Assay) = 97.0% เตรียมสารละลายตัวอยางความเขมขน 0.1 M ปริมาตร 100 mL มีวิธีการคํานวณ

ปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

• นํ้าหนัก NaOH ที่ตองช่ัง  =  
40 g/mol x 0.1 mol/L × 100 mL 

10 x 97 g/g
  =  0.41 g 

ดังน้ันตองช่ัง NaOH จํานวน 0.41 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 100 mL 

 

1.4 Unknown 2 เตรียมจาก HCl มีมวลโมเลกุล (MW) = 36.46 g/mol ความหนาแนน (d)     

= 1.19 g/mL มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 37.0% เตรียมสารละลายตัวอยางความเขมขน 0.1 M 

ปริมาตร 100 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

• ปริมาตร HCl ที่ตองปเปตต  =  
36.46 g/mol x 0.1 mol/L × 100 mL 

10 x 37 mL/mL x 1.19 g/mL
  =  0.83 mL 

ดังน้ันตองปเปตต HCl จํานวน 0.83 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 100 mL 

 

1.5 สารละลายอินดิเคเตอร Phenolphthalein 0.1 (%w/v) ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณ

ปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

สารละลายฟนอลฟทาลีน 100 mL มีเน้ือสาร   =  0.1  g 

ถาสารละลายฟนอลฟทาลีน 50 mL มีเน้ือสาร   =  
0.1 g × 50 mL 

100 mL
 

            =  0.05  g 

ดังน้ันตองช่ังฟนอลฟทาลีน จํานวน 0.05 g ละลายดวย 70% เอทานอล ปรับปริมาตรจนครบ  

50 mL 

 

1.6 สารละลายอินดิเคเตอร Methyl orange 0.1 (%w/v) ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณ

ปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

สารละลายเมทิลออเรนจ 100 mL   มีเน้ือสาร =  0.1  g 

ถาสารละลายเมทิลออเรนจ 50 mL   มีเน้ือสาร =  
0.1 g × 50 mL 

100 mL
 

        =  0.05  g 

ดังน้ันตองช่ังเมทิลออเรนจ จํานวน 0.05 g ละลายดวยนํ้าปราศจากไอออนและปรับปริมาตรจน

ครบ  50 mL 
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1.7 สารละลายอินดิเคเตอร Bromothymol Blue (BTB) 0.1 (%w/v) ปริมาตร 50 mL มีวิธีการ

คํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

สารละลาย BTB 100 mL มีเน้ือสาร =  0.1  g 

ถาสารละลาย BTB 50 mL มีเน้ือสาร =  
0.1 g × 50 mL 

100 mL
 

        =  0.05  g 

ดังน้ันตองช่ัง BTB จํานวน 0.05 g ละลายดวยนํ้าปราศจากไอออนที่มี 0.1 M NaOH 0.8 mL 

ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

วิธีการจัดเตรยีม 

1) จัดสารเคมีที่ใชในการทดลองไวที่โตะสวนกลางและโตะวางสารเคมี ประกอบดวย บีกเกอรบรรจุ 

KHP ที่ อ บแล ว ,  0.1 M NaOH, ส า รละลาย นํ้ า ส ม ส าย ชู ตั ว อย า ง ,  Unknown 1, Unknown 2, 

Phenolphthalein, Methyl orange และ Bromothymol blue แสดงดังรูปที่ 4.17 

 

 

 

 

 

 
 

 

   (ก) KHP ทีอ่บแลว และ NaOH        (ข) นํ้าสมสายชูตัวอยาง         (ค) Unknown 1, Unknown 2 

         - Phenolphthalein 

                          - Methyl orange 

            - Bromothymol blue 

 

รูปที่ 4.17 การจัดสารเคมีในการทดลองเรื่อง การไทเทรตกรด - เบส และอินดิเคเตอรเบ้ืองตน  
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2) จัดอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับใหนักศึกษาใชในการทดลอง ตอ 1 กลุม ประกอบดวย 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL    จํานวน 1 ใบ 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL    จํานวน 1 ใบ 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 50 mL    จํานวน 1 ใบ 

• ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer flask) ขนาด 250 mL   จํานวน 6 ใบ 

• ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 100 mL  จํานวน 1 ใบ 

• ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 25 mL  จํานวน 1 อัน 

• ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle)     จํานวน 1 ขวด 

• แทงแกวคน (Stirring rod)     จํานวน 1 อัน 

• หลอดหยด (Dropper)      จํานวน 1 อัน 

• ลูกยางปเปตต (Pipette rubber)    จํานวน 1 ช้ิน 

• กรวยพลาสติก (Funnel plastic)    จํานวน 1 อัน 

• บิวเรตต (Burette) ขนาด 50 mL + ชุด Stand   จํานวน 1 ชุด 

• หลอดทดลอง (Test tube)      จํานวน 6 หลอด 

• ที่วางหลอดทดลอง (Test tube rack)    จํานวน 1 อัน 

• จัดใสในตะกราการทดลอง     จํานวน 10 ตะกรา 

3) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองเรื่อง การไทเทรตกรด - เบส และอินดิเคเตอรเบ้ืองตน 

แสดงดังรูปที่ 4.18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.18 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองเรื่อง การไทเทรตกรด - เบส และอินดิเคเตอรเบ้ืองตน 
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4.7 การทดลองเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ ใหนักศึกษาหาอัตราการเกิดปฏิกิริยา คาคงที่อัตรา หาผลของความ

เขมขนและอุณหภูมิที่มีตออัตราการเกิดปฏิกิริยา 

วิธีการเตรียมสารเคมี 

1) การเตรียมสารละลายที่ใชในการทดลอง มีดังน้ี 

1.1 สารละลาย 0.2 M KI ปริมาตร 100 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

KI มีมวลโมเลกุล (MW) = 166.00 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.0% 

• นํ้าหนัก KI ที่ตองช่ัง  =  
166 g/mol x 0.2 mol/L × 100 mL 

10 x 99 g/g
  =  3.35 g 

ดังน้ันตองช่ัง KI จํานวน 3.35 g ปรับปรมิาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 100 mL 

1.2 สารละลาย 0.01 M Na2S2O3 ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี Na2S2O3 มีมวลโมเลกุล (MW) = 248.18 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.5% 

• นํ้าหนัก Na2S2O3 ที่ตองช่ัง  =  
248.18 g/mol x 0.01 mol/L × 50 mL 

10 x 99.5 g/g
  =  0.12 g 

ดังน้ันตองช่ัง Na2S2O3 จํานวน 0.12 g ปรบัปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.3 สารละลาย 0.1 M (NH4)2S2O8 ปริมาตร 100 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี (NH4)2S2O8 มีมวลโมเลกุล (MW) = 228.19 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 98.0% 

• นํ้าหนัก (NH4)2S2O8 ที่ตองช่ัง  =  
228.19 g/mol x 0.1 mol/L × 100 mL 

10 x 98 g/g
  =  2.33 g 

ดังน้ันตองช่ัง (NH4)2S2O8 จํานวน 2.33 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 100 mL 

 

1.4 สารละลายนํ้าแปง 5 (%w/v) ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี 

• สารละลายนํ้าแปง  100 mL มีเน้ือสาร    =  5  g 

   ถาสารละลายนํ้าแปง 50 mL มีเน้ือสาร    =  
5 g × 50 mL 

100 mL
 

             =  2.50  g 

ดังน้ันตองช่ังแปง จํานวน 2.50 g  

• สารละลายนํ้าแปง เตรียมโดยละลายแปงที่ช่ังมา 2.50 g ดวยนํ้าปราศจากไอออนประมาณ     

10 mL คอย ๆ เทลงในบีกเกอรที่มีนํ้าเดือดประมาณ 20 mL คนสารละลายเปนเน้ือเดียวกัน ทิ้งใหเย็น       

ที่อุณภูมิหอง จากน้ันปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 



คูมือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) | 75 
 

1.5 นํ้าปราศจากไอออน (Deionized water : Type II) ตวงนํ้า DI ปริมาตร 50 mL ใสบีกเกอร

ขนาด 100 mL 

 

วิธีการจัดเตรยีม 

1) จัดสารเคมีที่ใชในการทดลอง ประกอบดวย 0.2 M KI, 0.01 M Na2S2O3, 0.1 M (NH4)2S2O8,    

5 (%w/v) นํ้าแปง และนํ้า DI บรรจุใสหลอดปเปตตพลาสติกใหทุกกลุม แสดงดังรูปที่ 4.19 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.19 สารเคมีที่บรรจใุนหลอดปเปตตพลาสติก 

 

2) จัดอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับใหนักศึกษาใชในการทดลอง ตอ 1 กลุม ประกอบดวย 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL    จํานวน 2 ใบ 

• หลอดทดลอง (Test tube)      จํานวน 6 หลอด 

• ที่วางหลอดทดลอง (Test tube rack)    จํานวน 1 อัน 

• เทอรโมมิเตอร (Thermometer)     จํานวน 1 อัน 

• นาฬิกาจับเวลา  (Watch)     จํานวน 1 อัน 

• จัดใสในตะกราการทดลอง     จํานวน 10 ตะกรา 

3) เตรียมกะละมังใสนํ้าแข็งเกล็ดใชสวนกลาง    จํานวน 1 กะละมัง 

4) ทําการเปดอางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) ทิ้งไวประมาณ 20 – 30 นาที ต้ังอุณหภูมิที่ใชใน

การทดลอง 50 oC 

5) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองและสารเคมีเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา แสดงดังรูปที่ 4.20 
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รูปที่ 4.20 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองและสารเคมีเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

 

4.8 การทดลองเรื่อง เซลลไฟฟาเคมีเบื้องตน 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ ใหนักศึกษาไดศึกษาคุณสมบัติของขั้วแคโทด ขั้วแอโนด สารละลาย  

อิเล็กโทรไลต (Electrolyte solution) หาทิศทางการไหลของกระแส การดุลสมการครึ่งเซลลและ

ปฏิกิริยารวมของเซลลแกลวานิก รวมถึงการคํานวณศักยไฟฟาของเซลลแกลวานิกและเซลลอิเล็กโทรไลต 

วิธีการเตรียมสารเคมี 

1) การเตรียมสารละลายที่ใชในการทดลอง มีดังน้ี 

1.1 สารละลาย 1.0 M CuSO4 ปริมาตร 200 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี CuSO4 มีมวลโมเลกุล (MW) = 249.68 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.0% 

• นํ้าหนัก CuSO4 ที่ตองช่ัง  =  
249.68 g/mol x 1.0 mol/L × 200 mL 

10 x 99 g/g
  =  50.44 g 

ดังน้ันตองช่ัง CuSO4 จํานวน 50.44 g ปรบัปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 200 mL 

1.2 สารละลาย 1.0 M ZnSO4 ปริมาตร 200 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี ZnSO4 มีมวลโมเลกุล (MW) = 287.54 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.5% 

• นํ้าหนัก ZnSO4 ที่ตองช่ัง  =  
287.54 g/mol x 1.0 mol/L × 200 mL 

10 x 99.5 g/g
  =  57.80 g 

ดังน้ันตองช่ัง ZnSO4 จํานวน 57.80 g ปรบัปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 200 mL 

 

1.3 สารละลาย 3.0 M KCl ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

KCl มีมวลโมเลกุล (MW) = 74.55 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.8% 

• นํ้าหนัก KCl ที่ตองช่ัง  =  
74.55 g/mol x 3.0 mol/L × 50 mL 

10 x 99.8 g/g
  =  11.20 g 

ดังน้ันตองช่ัง KCl จํานวน 11.20 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 



คูมือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) | 77 
 

1.4 สารละลาย 1.0 M H2SO4 ปริมาตร 2000 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี H2SO4 มีมวลโมเลกุล (MW) = 98.08 g/mol ความหนาแนน (d) = 1.84 g/mL มีความบริสุทธ์ิ 

(%Assay) = 98.0% 

• ปริมาตร H2SO4 ที่ตองปเปตต =  
98.08 g/mol x 1.0 mol/L × 2000 mL 

10 x 98 mL/mL x 1.84 g/mL
  

      =  108.78 mL 

ดังน้ันตองปเปตต H2SO4 จํานวน 108.78 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 

2000 mL 

 

วิธีการจัดเตรยีม 

1) จัดสารเคมีที่ใชในการทดลองไวที่โตะสวนกลางและโตะวางสารเคมี ประกอบดวย 1.0 M CuSO4, 

1.0 M ZnSO4 และ 1.0 M H2SO4 เ พ่ือใหนักศึกษามาปเปตตและตวงไปทดลองที่ โตะของตัวเอง       

แสดงดังรูปที่ 4.21 

 

 

 

 

 

 
 

          (ก) 1.0 M CuSO4           (ข) 1.0 M ZnSO4            (ค) 1.0 M H2SO4 

 

รูปที่ 4.21 การจัดสารเคมีในการทดลองเรื่อง เซลลไฟฟาเคมีเบ้ืองตน 

 

2) จัดแยกวัสดุ อุปกรณใสในบีกเกอรขนาด 250 mL และสารเคมี ประกอบดวย แผน Copper 

metal, แผน Zinc metal, ลวดทองแดง (Copper wire; Cu), ลวดนิโครม (Nickel - Chromium wire; 

Ni - Cr), หลอดพลาสติก (Plastic tubes), ยางรัด (Rubber band), ปากคีบแสตนเลส (Forceps), 

Chromatography paper ขนาด 0.5 x 10 cm, กระดาษทราย, กระดาษทิชชู และ 3.0 M KCl ใสใน

ตะกราไวที่โตะสวนกลางหนาหองปฏิบัติการ 1 ชุด แสดงดังรูปที่ 4.22 เพ่ือใหนักศึกษามาแบงไปใชที่โตะ

ของตัวเอง 
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รูปที่ 4.22 ตะกราอุปกรณการทดลองและสารเคมสีําหรับใหนักศึกษาใชสวนกลาง 

 

3) จัดอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับใหนักศึกษาใชในการทดลอง ตอ 1 กลุม ประกอบดวย 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL    จํานวน 1 ใบ 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL    จํานวน 1 ใบ 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 50 mL    จํานวน 2 ใบ 

• บิวเรตต (Burette) ขนาด 50 mL + ชุด Stand   จํานวน 1 ชุด 

• ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 10 mL  จํานวน 1 อัน 

• ลูกยางปเปตต (Pipette rubber)    จํานวน 1 ช้ิน 

• เทอรโมมิเตอร (Thermometer)     จํานวน 1 อัน 

• นาฬิกาจับเวลา  (Watch)     จํานวน 1 อัน 

• ไมบรรทัด       จํานวน 1 อัน 

• ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle)     จํานวน 1 ขวด 

• สายยาง (Rubber tubes)     จํานวน 1 เสน 

• เครื่องมัลติมิเตอรพรอมสายวัดขั้วบวกและขั้วลบ   จํานวน 1 ชุด 

• จัดใสในตะกราการทดลอง     จํานวน 10 ตะกรา 

4) ทําการเปดเคร่ืองจายไฟฟากระแสตรง ทิ้งไวประมาณ 20 – 30 นาที ต้ังกระแสไฟฟาที่ใชในการ

ทดลอง 250 mA (ดูรายละเอียดการต้ังคาในหัวขอ 3.4.2.2 เครื่องจายไฟฟากระแสตรง) 

5) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองเรื่อง เซลลไฟฟาเบ้ืองตน แสดงดังรูปที่ 4.23 
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รูปที่ 4.23 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองเรื่อง เซลลไฟฟาเคมีเบ้ืองตน  

 

4.9 การทดลองเรื่อง สารประกอบอินทรีย 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ ใหนักศึกษาไดทดสอบการเผาไหม, ทดสอบความไมอ่ิมตัว, ทดสอบ

สภาพละลายได, ทดสอบความสามารถในการถูกออกซิไดซ และทดสอบกลิ่นจากปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชัน

ของสารประกอบอินทรีย 

วิธีการเตรียมสารเคมี 

1) การเตรียมสารละลายที่ใชในการทดลอง มีดังน้ี 

1.1 สารละลายโบรมีนในคลอโรฟอรม (Br2 in CHCl3) 2 (%v/v) ปริมาตร 50 mL มีวิธีการ

คํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

• สารละลายคลอโรฟอรม 100 mL มีเน้ือสาร Br2     =  2  mL 

   ถาสารละลายคลอโรฟอรม 50 mL มีเน้ือสาร Br2     =  
2 mL × 50 mL 

100 mL
 

              =  1  mL 

ดังน้ันตองปเปตตโบรมีน จํานวน 1 mL ใสในคลอโรฟอรม และปรับปริมาตรดวยคลอโรฟอรมจนครบ 

50 mL (ทําการเตรียมในตูดูดควัน) 

 

1.2 สารละลาย 2.0 M CH3COOH ปริมาตร 200 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี CH3COOH มีมวลโมเลกุล (MW) = 60.05 g/mol ความหนาแนน (d) = 1.05 g/mL มีความ

บริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.7% มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

• ปริมาตร CH3COOH ที่ตองปเปตต =  
60.05 g/mol x 2.0 mol/L × 200 mL 

10 x 99.7 mL/mL x 1.05 g/mL
     

=  22.95 mL 

ดังน้ันตองปเปตต CH3COOH จํานวน 22.95 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 

200 mL 
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1.3 สารละลาย 0.04 M KMnO4 ปริมาตร 100 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี KMnO4 มีมวลโมเลกุล (MW) = 158.03 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.0% 

• นํ้าหนัก KMnO4 ที่ตองช่ัง  =  
158.03 g/mol x 0.04 mol/L × 100 mL 

10 x 99 g/g
  =  0.64 g 

ดังน้ันตองช่ัง KMnO4 จํานวน 0.64 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 100 mL 

  

1.4 Naphthalene (C10H8) ช่ังมา 3.0xx – 5.0xx g บดใหละเอียดดวยโกรงบดสาร แลวนําใส

ขวด Duran ขนาด 100 mL พรอมติดฉลากช่ือสารเคมี 

 

1.5 Benzoic acid (C7H6O2) ช่ังมา 3.0xx – 5.0xx g บดใหละเอียดดวยโกรงบดสาร แลวนําใส

ขวด Duran ขนาด 100 mL พรอมติดฉลากช่ือสารเคมี 

 

1.6 Hexane (C6H14) ตวงสารละลายจากขวด Stock ปริมาตร 100 mL ใสขวด Duran ขนาด 

100 mL จํานวน 2 ขวด ใชในการทดสอบการเผาไหม, ทดสอบความไมอ่ิมตัว จํานวน 1 ขวด และใชใน

การทดสอบสภาพละลายได จํานวน 1 ขวด พรอมติดฉลากช่ือสารเคม ี

 

1.7 Cyclohexene (C6H10) ตวงสารละลายจากขวด Stock ปริมาตร 100 mL ใสขวด Duran 

ขนาด 100 mL จํานวน 1 ขวด ใชในการทดสอบการเผาไหมและทดสอบความไมอ่ิมตัว พรอมติดฉลากช่ือ

สารเคม ี

 

1.8 Toluene (C7H8) ตวงสารละลายจากขวด Stock ปริมาตร 100 mL ใสขวด Duran ขนาด 

100 mL จํานวน 1 ขวด ใชในการทดสอบความไมอ่ิมตัว พรอมติดฉลากช่ือสารเคม ี

 

1.9 Formic acid (HCOOH) ตวงสารละลายจากขวด Stock ปริมาตร 100 mL ใสขวด Duran 

ขนาด 100 mL จํานวน 1 ขวด ใชในการทดสอบสภาพละลายได พรอมติดฉลากช่ือสารเคม ี

 

1.10 Acetone (C3H6O) ตวงสารละลายจากขวด Stock ปริมาตร 100 mL ใสขวด Duran ขนาด 

100 mL จํานวน 2 ขวด ใชในการทดสอบสภาพละลายได จํานวน 1 ขวด และใชในการทดสอบแอลดีไฮด

ดวยโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต จํานวน 1 ขวด พรอมติดฉลากช่ือสารเคม ี

 

1.11 นํ้าปราศจากไอออน (Deionized water : Type II) ตวงนํ้า DI ปริมาตร 100 mL ใสขวด 

Duran ขนาด 100 mL จํานวน 1 ขวด ใชในการทดสอบสภาพละลายได พรอมติดฉลากช่ือกํากับ 
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1.12 Chloroform (CHCl3) ตวงสารละลายจากขวด Stock ปริมาตร 100 mL ใสขวด Duran 

ขนาด 100 mL จํานวน 1 ขวด ใชในการทดสอบสภาพละลายได พรอมติดฉลากช่ือสารเคม ี

1.13 Acetaldehyde (C2H4O) วางขวดสารเคมีในตูดูดควัน จํานวน 1 ขวด ใชในการทดสอบ

แอลดิไฮดดวยโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต 

 

1.14 Sulfuric acid (H2SO4) conc. ตวงสารละลายจากขวด Stock ปริมาตร 100 mL ใสขวด 

Duran ขนาด 100 mL จํานวน 1 ขวด ใชในการทดสอบแอลดิไฮดดวยโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนตและ

ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชัน พรอมติดฉลากช่ือสารเคม ี

 

1.15 Ethanol (C2H5OH) ตวงสารละลายจากขวด Stock ปริมาตร 200 mL ใสขวด Duran 

ขนาด 250 mL จํานวน 1 ขวด ใชในการทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชัน พรอมติดฉลากช่ือสารเคมี 

 

วิธีการจัดเตรยีม 

1) จัดสารเคมีที่ใชในการทดลองทั้งหมด พรอมดวยบีกเกอรขนาด 50 mL กระบอกตวง ขนาด      

10 mL ชามระเหย ตะเกียงแอลกอฮอล ชอนตักสารสแตนเลส และหลอดหยด ครบชุดสารเคมี ไวที่โตะ

สวนกลางและโตะวางสารเคม ีเพ่ือใหนักศึกษามาตวงทําการทดลองทีจุ่ดวางสารเคม ีแสดงดังรูปที่ 4.24 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

รูปที่ 4.24 การจัดสารเคมีในการทดลองเรื่อง สารประกอบอินทรีย 
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2) จัดเตรียมกระดาษลิตมัสสีนํ้าเงินช้ืนและปากคีบสแตนเลส (Forceps) ใสในตะกราไวใกลจุด

ทดสอบความไมอ่ิมตัว 1 ชุด 

3) จัดอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับใหนักศึกษาใชในการทดลอง ตอ 1 กลุม ประกอบดวย 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL    จํานวน 2 ใบ 

• หลอดทดลอง (Test tube)      จํานวน 15 หลอด 

• ที่วางหลอดทดลอง (Test tube rack)    จํานวน 2 อัน 

• จุกดําปดหลอดทดลอง      จํานวน 6 อัน 

• กระดาษดําหุมหลอดทดลอง ขนาด 10 x 15 cm   จํานวน 3 แผน 

• ยางรัด (Rubber band)      จํานวน 5 เสน 

• จัดใสในตะกราการทดลอง     จํานวน 10 ตะกรา 

4) เตรียมกะละมังใสนํ้าแข็งเกล็ดใชสวนกลาง    จํานวน 1 กะละมัง 

5) ทําการเปดอางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) ทิ้งไวประมาณ 20 – 30 นาที ต้ังอุณหภูมิที่ใชใน

การทดลอง 85 oC 

6) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองเรื่อง สารประกอบอินทรีย แสดงดังรูปที่ 4.25 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

รูปที่ 4.25 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองเรื่อง สารประกอบอินทรีย 
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บทท่ี 5 

ปญหาอุปสรรค และขอเสนอแนะ 

 
คูมือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) ฉบับน้ี ผูจัดทําไดรวบรวมปญหา

อุปสรรค แนวทางการแกไขปญหา และขอเสนอแนะที่ไดจากการปฏิบัติงานจริง โดยสรุปดังน้ี 

 

5.1 ปญหาอุปสรรค และแนวทางแกไข 

 

ตารางที่ 5.1 ปญหาอุปสรรค และแนวทางแกไขในการปฏิบัติงาน 

ลําดับที ่ ปญหาและอุปสรรค แนวทางแกไข 
1. ตารางเรียนบางรายวิชาที่มีการปฏิบัติ  

จํานวนนักศึกษาไมสอดคลองกับความจุ
ผูเรียนตอหองปฏิบัติการที่ตองการใชจริง 

ดําเนินการแจงอาจารยผูสอน และอาจารย
ฝายวิชาการเพ่ือปรับแกตารางเรียนหรือ
โยกยายหองเรียนหองปฏิบัติการใหตรงตาม
ความเหมาะสมกับการใชหองปฏิบัติการ 

2. การจัดเตรียมอุปกรณหรือเครื่องมือเฉพาะ
ทางที่ใชทดสอบในบางบทปฏิบัติการ อาจ
เกิดปญหาดานอุปกรณหรือเครื่องมือไมครบ
ตามความตองการ ไมมีหรืออยูในระหวางทํา
การซอมแกไข 

ดําเนินการแจงอาจารยผูสอนลวงหนา 5 – 
7 วัน เพ่ือทําการวางแผนและปรับเปลี่ยน
งานใหสอดคลองกับความตองการในการลง
มือปฏิบัติจริงของนักศึกษา 

3. เครื่องมือที่มีในหองปฏิบัติการ เกิดปญหา
ขึ้นขณะทําการปฏิบัติ เชน ฟวสขาด ถานที่
ใชในเครื่องมือหมดสภาพ อุปกรณไมตรงกับ
ความตองการในการปฏิบัติ ทําใหไมสามารถ
ทําการทดลองได 

ดําเนินการเปลี่ยนฟวส คอยตรวจสอบการ
ตอวงจรขณะทําการทดลอง และทําการ
ปรับต้ังเครื่องมือใหตรงคาที่ตองการทดลอง 

4. นักศึกษาใชสารเคมีในการทดลองมากเกิน
ความจําเปน 

ดําเนินการคํานวณปริมาณสารเคมีที่ตองใช
ตอกลุม และแบงเปนชุด ทยอยแบงสาร
ออกมาขณะที่นักศึกษาทําการทดลอง และ
ดูแลความเรียบรอยระหวางที่นักศึกษาลงมือ
ปฏิบัติการ เปนการควบคุมการใชสารเคมี
ของนักศึกษาได 

5. เครื่องมือ อุปกรณ ชํารุดเสียหายบอย หมั่นตรวจสอบและกําชับในการใชงาน และ
คอยใหคําปรึกษาขณะทําการทดลอง หรือ
การปฏิบัติในหองปฏิบัติการ เพ่ือลดความ
เสียหายที่อาจเกิดขึ้นได 
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5.2 ขอเสนอแนะ 

1. การตรวจสอบอุปกรณ เครื่องมือ หลังการใชเปนประจํา เปนการยืดอายุการใชงานของอุปกรณและ

เครื่องมือที่ใชในหองปฏิบัติการได 

2. เน่ืองจากการเตรียมปฏิบัติการในรายวิชาหลักเคมีเปนงานที่ซับซอนทั้งการเตรียมอุปกรณ เครื่องมือ 

และการเตรียมสารละลายที่ใชในการทดลอง ดังน้ันผูปฏิบัติงานตองมีการวางแผนเวลาการทํางานและ

เขาใจปฏิบัติการที่จะทําการทดลอง เพ่ือใหการทํางานมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น  
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มหาวิทยาลัย 

อุชา โพธ์ิสุวรรณ. (2564). คูมือปฏิบัติงานดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีวิศวกรรม. ปทุมธานี. 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ 
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 1 สารเคมีในหองปฏิบัติการเคม ี

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 หนังสือเรื่อง เทคนิคทางเคม ี 1    
2 เอกสารประกอบเรื่อง สารเคม ี 1    
3 ฉลากสารเคมหีมายเลข 1 Sodium Hydroxide 

(NaOH) 
1    

4 ฉลากสารเคมหีมายเลข 2 Dichloromethane 
(CH2Cl2) 

1    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 

 

 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 2 การเลือกใชอุปกรณและเลขนัยสําคัญ 

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL 2    
2 กระบอกตวง (Cylinder) ขนาด 50 mL 1    
3 ปเปตตประเภท Volumrtric pipette ขนาด 10 mL 1    
4 ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 10 mL 1    
5 ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 100 mL 1    
6 ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle) 1    
7 กรวยพลาสติก (Funnel plastic) 1    
8 บิวเรตต (Burette) ขนาด 50 mL + ชุด Stand 1    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 

 

 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 3 การเตรียมสารละลาย 

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL 2    
2 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 50 mL 2    
3 ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 100 mL 2    
4 ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 50 mL 1    
5 ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 25 mL 3    
6 ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 25 mL 1    
7 ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 10 mL 1    
8 ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle) 1    
9 แทงแกวคน (Stirring rod) 1    
10 หลอดหยด (Dropper) 1    
11 ลูกยางปเปตต (Pipette rubber) 1    
12 กรวยพลาสติก (Funnel plastic) 1    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 
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 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 4 การเปลี่ยนแปลงสมบัติของสารและปริมาณสารสัมพันธ 

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL 2    
2 ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer flask) ขนาด 250 mL 1    
3 กรวยกรอง (Glass funnel) 1    
4 ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle) 1    
5 แทงแกวคน (Stirring rod) 1    
6 กระจกนาฬิกา (Watch glass) 1    
7 กรวยพลาสติก (Funnel plastic) 1    
8 บิวเรตต (Burette) ขนาด 50 mL + ชุด Stand 1    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 

 

 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 5 สมดุลเคม ี

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 กระดาษแผนผงัวิธีการทดลอง 1    
2 จานหลุมพลาสติกชนิด 12 หลุม 1    
3 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL 2    
4 หลอดทดลอง (Test tube) 3    
5 ที่วางหลอดทดลอง (Test tube rack) 1    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 

 

 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 6 การไทเทรตกรด - เบส และอินดิเคเตอร 

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL 1    
2 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL 1    
3 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 50 mL 1    
4 ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer flask) ขนาด 250 mL  6    
5 ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 100 mL 1    
6 ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 25 mL 1    
7 ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle) 1    
8 แทงแกวคน (Stirring rod) 1    
9 หลอดหยด (Dropper) 1    
10 ลูกยางปเปตต (Pipette rubber) 1    
11 กรวยพลาสติก (Funnel plastic) 1    
12 หลอดทดลอง (Test tube) 6    
13 ที่วางหลอดทดลอง (Test tube rack) 1    
14 บิวเรตต (Burette) ขนาด 50 mL + ชุด Stand 1    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 
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 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 7 อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL 2    
2 เทอรโมมิเตอร (Thermometer) 1    
3 นาฬิกาจับเวลา 1    
4 หลอดทดลอง (Test tube) 6    
5 ที่วางหลอดทดลอง (Test tube rack) 1    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 

 

 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 8 เซลลไฟฟาเคมีเบ้ืองตน 

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL 1    
2 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL 1    
3 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 50 mL 2    
4 ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 10 mL 1    
5 ลูกยางปเปตต (Pipette rubber) 1    
6 เทอรโมมิเตอร (Thermometer) 1    
7 นาฬิกาจับเวลา (Watch) 1    
8 ไมบรรทัด 1    
9 ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle) 1    
10 สายยาง (Rubber tubes) 1    
11 บิวเรตต (Burette) ขนาด 50 mL + ชุด Stand 1    
12 เครื่องมัลติมิเตอรพรอมสายวัดขั้วบวกและขั้วลบ 1    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 
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 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 9 สารประกอบอินทรีย 

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL 2    
2 จุกดําปดหลอดทดลอง 6    
3 กระดาษดําหุมหลอดทดลอง ขนาด 10 x 15 cm 3    
4 ยางรัด (Rubber band)  5    
5 หลอดทดลอง (Test tube) 15    
6 ที่วางหลอดทดลอง (Test tube rack) 2    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 

 

 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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