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คํานํา 
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การบริการใหกับอาจารผูสอน นักศึกษา และบุคลากรที่เก่ียวของ สามารถทําการทดลองตามวิธีทดลองได

อยางถูกตอง ครบถวน ปลอดภัย และเกิดประสิทธิผลสูงสุดกับบทปฏิบัติการน้ัน ๆ 

ขอขอบคุณ รองศาสตราจารย ดร.สราวุฒิ สมนาม และผูชวยศาสตราจารย ดร.มิกิ กัณณะ        

ที่ใหคําปรึกษาและคําแนะนําตลอดการทําคูมือ จนทําใหคูมือการปฏิบัติงานสําเร็จลุลวงไดดวยดี 

ผูจัดทําหวังวาคูมือฉบับน้ีจะเกิดประโยชนอยางย่ิงแกผูปฏิบัติงาน และผูที่มีสวนเกี่ยวของหรือ       

ผูที่สนใจ ทั้งน้ีหากมีขอผิดพลาดประการใด ผูจัดทําขออภัยมา ณ ที่น้ี 

 

 

วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คาํรศ 

                      นักวิทยาศาสตร 
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คูมือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) | 1 
 

บทท่ี 1 

บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสาํคัญ 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม มีภารกิจหลักในการผลิตบัณฑิตที่มี

คุณภาพตามมาตรฐานคุณวุฒิอุดมศึกษาแหงชาติและมาตรฐานวิชาชีพ ในสวนของภาควิชาเคมี

ประกอบดวยหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี, หลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี และ

หลักสูตรอ่ืน ๆ ที่เรียนรายวิชาบังคับทางเคมี ยกตัวอยางเชน รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน (CHEM1101), เคมี1 

(CHEM1102), เคมี2 (CHEM1103), เคมีทั่ ว ไป (CHEM1105), หลัก เคมี1 (CHEM1108), หลัก เคมี2 

(CHEM1109), หลักเคมี  (CHEM1111), เคมี พ้ืนฐาน (CHEM1112), เคมีสําหรับครู วิทยาศาสตร1 

(CHEM1113), เคมีสําหรับครูวิทยาศาสตร2 (CHEM1114) และเคมีสําหรับอุตสาหกรรม (CHEM1116) 

ซึ่งในแตละรายวิชาดังกลาวมา มีการจัดการเรียนการสอนทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติควบคูกัน เพ่ือให

นักศึกษาเขาใจทฤษฎีในรายวิชาน้ัน ๆ เพ่ิมมากขึ้น 

วิชาหลักเคมี (CHEM1111) เปนรายวิชาเอกบังคับ มีหนวยกิต 3(2-3-6) ซึ่งหมายถึงมีการเรียน

ภาคทฤษฎี 2 ช่ัวโมงตอสัปดาห ภาคปฏิบัติ 3 ช่ัวโมงตอสัปดาห และศึกษาเรียนรูดวยตัวเอง 6 ช่ัวโมงตอ

สัปดาห รายวิชาดังกลาวเปนรายวิชาแกน อยูในหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี โดยมี

วัตถุประสงคของรายวิชาเพ่ือใหนักศึกษาครุศาสตรบัณฑิตมีความรู ความเขาใจ และฝกปฏิบัติการเกี่ยวกับ

การใชอุปกรณ เครื่องมือขั้นพ้ืนฐาน ตลอดจนสามารถใชสารเคมีไดอยางปลอดภัยในหองปฏิบัติการเคมี 

รวมทั้งนักศึกษาสามารถใชความรูของวิชาปฏิบัติการหลักเคมี ประยุกตใชในการศึกษาวิชาอ่ืนและใน

ชีวิตประจําวัน ซึ่งในการจัดเตรียมปฏิบัติการและการทดลองน้ัน ผูปฏิบัติงานจะตองมีทักษะการแกไข

ปญหาเบ้ืองตน และเขาใจวิธีการจัดเตรียมสารเคมี อุปกรณและเครื่องมือที่ถูกตอง เพ่ือใหขณะจัดการ

เรียนการสอนเปนไปอยางราบรื่นและบรรลุวัตถุประสงคของการทดลอง 

ดังน้ัน ผูจัดทําจึงทําคูมือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) เพ่ือใหทราบถึง    

การคํานวณการเตรียมสารละลาย การเตรียมสารเคมี การใชงานและการจัดเตรียมอุปกรณวิทยาศาสตร 

เครื่องมือที่ใชในปฏิบัติการ การจัดการของเสีย (Waste) จากหองปฏิบัติการ ตลอดจนการแกปญหาใน

หองปฏิบัติการพ้ืนฐานทางเคมีไวสําหรับผูปฏิบัติงาน อาจารยผูสอน นักศึกษา และผูที่เก่ียวของใชเปน

แนวทางในการปฏิบัติงานและสามารถแกไขปญหาเบ้ืองตนได 

 

1.2 วัตถุประสงค 

1. เพ่ือเปนคูมือในการปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) ภาควิชาเคมี          

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

2. เพ่ือใหทราบวิธีใชงานวัสดุ อุปกรณทางวิทยาศาสตร และเครื่องมือที่ใชในบทปฏิบัติการ 

3. เพ่ือใหทราบวิธีการจัดเตรียมสารละลาย วัสดุ อุปกรณทางวิทยาศาสตร และเครื่องมือที่ใชใน    

บทปฏิบัติการ 
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4. เพ่ือเปนแนวทางในการปฏิบัติงานที่ถูกตองและเปนไปในมาตรฐานเดียวกัน สําหรับผูปฏิบัติงาน

แทน 

 

1.3 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. ไดคูมือการปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหมที่เปนระบบขั้นตอน 

2. ไดทราบรายละเอียดการเตรียมความพรอมและการใชงานวัสดุ อุปกรณทางวิทยาศาสตร เครื่องมือ

ที่ใชในบทปฏิบัติการ 

3. ไดทราบรายละเอียดวิธีการเตรียมสารละลาย การจัดวัสดุ อุปกรณทางวิทยาศาสตร และการต้ังคา

เครื่องมือกอนการใชงาน 

4. ไดแนวทางการปฏิบัติงานใหกับผูปฏิบัติงานแทน และสามารถทํางานไดอยางถูกตอง 

 

1.4 ขอบเขตของคูมือ 

คูมือการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) เลมน้ี มีเน้ือหาครอบคลุมต้ังแตการคํานวณ      

การเตรียมสารละลาย วิธีการเตรียมสารละลายและขอควรระวังในการเตรียมสารละลาย การใชงานและ

การจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณทางวิทยาศาสตร เครื่องมือที่ใชในบทปฏิบัติการ การจัดการของเสียอันตรายที่

เกิดจากกระบวนการปฏิบัติการ ปญหาที่มักพบเจอ ในขณะที่ปฏิบัติงานและการแกไขปญหาในแตละบท

ปฏิบัติการทดลองของรายวิชาหลักเคม ี

 

1.5 นิยามศัพทเฉพาะ 

หองปฏิบัติการ (Laboratory) หรือเรียกวา หองแลป (Lab) หมายถึง สถานที่ซึ่งอยูในสภาวะที่ถูก

ควบคุม และเปนที่สําหรับการทดลอง การวิจัย และการวัดทางวิทยาศาสตรและทางเทคนิค                  

ซึ่งหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรน้ันพบไดทั้งโรงเรียน มหาวิทยาลัย โรงงานอุตสาหกรรม ทั้งภาครัฐและ

เอกชน  

การปฏิบัติการ หมายถึง การนําความรูที่ไดจากการเรียนภาคทฤษฎี มาลงมือทําการทดลองจริง    

โดยมีการวางแผนไวกอนลวงหนา 

อุปกรณทางวิทยาศาสตร หมายถึง เครื่องมือ เครื่องใช วัสดุและสารเคมีที่ใชสําหรับการทดลอง  

และหาคําตอบตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร  

สารเคมี (Chemical substance) หมายถึง สสารวัตถุ ที่ใชในหรือไดจากกระบวนการเคมี อาทิ  

- สารประกอบเคมี (Chemical compound) หมายถึง สสารที่ประกอบดวยธาตุเคมีต้ังแต 2 ตัว 

ขึ้นไป มาผสมกันทางเคมีในอัตราสวนที่แนนอน 

- ปฏิกิริยาเคมี หมายถึง กระบวนการที่สสารหน่ึง สอง หรือมากกวา มาผสมรวมกันแลว เกิดการ

เปลี่ยนแปลงทางเคมี ไดเปนผลิตภัณฑใหมที่มีคุณสมบัติแตกตางจากสารต้ังตน  
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บทท่ี 2 

โครงสรางและหนาท่ีความรับผิดชอบ 

 
2.1 โครงสรางของหนวยงาน 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม ต้ังอยูเลขที่ 202 ถนนชางเผือก  

ตําบลชางเผือก อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 50300 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีประวัติความ

เปนมาพรอมกับการกอต้ังมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม โดยมีวิวัฒนาการตามลําดับต้ังแตโรงเรียน 

ฝกหัดครูกสิกรรมประจํามณฑลพายัพ ซึ่งเริ่มเปดรับนักเรียนเขาอยูประจําเมื่อวันที่ 1 พฤษภาคม พ.ศ.

2467 และเปดทําการสอนเมื่อวันที่ 19 พฤษภาคม พ.ศ.2467 จนกระทั่งปรับเปลี่ยนเปนมหาวิทยาลัย 

ราชภัฏเชียงใหมในปจจุบัน โดยเริ่มตนในปพุทธศักราช 2468 เปดทําการสอนในนาม “โรงเรียนฝกหัดครู

กสิกรรมประจํามณฑลพายัพ” ที่บานเวียงบัว ตําบลชางเผือก อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม                   

ในปพุทธศักราช 2470 รวมเอาการฝกหัดครูสามัญช้ันตํ่า ประจํามณฑลแผนกชายมาเขากับโรงเรียนฝกหัด

กสิกรรมประจํามณฑลพายัพที่ตําบลชางเผือก และเปลี่ยนช่ือเปน “โรงเรียนฝกหัดครูประกาศนียบัตร

มณฑลพายัพ” ที่รูจักกันทั่วไปในนามวา “โรงเรียนกสิกรรมชางเผือก” ในปพุทธศักราช 2485 ปรับปรุง

โรงเรียนฝกหัดครูประกาศนียบัตรมณฑลพายัพเปนโรงเรียนฝกหัดครูสามัญ เรียกช่ือใหมวา “โรงเรียนฝกหัด

ครูมูล จังหวัดเชียงใหม” ในปพุทธศักราช 2490 เปลี่ยนช่ือเปนโรงเรียนเพ่ือใหสอดคลองกับงานผลิตครูที่

ดําเนินการอยู โดยเรียกวา “โรงเรียนฝกหัดครูเชียงใหม” และเริ่มใชสีดํา-เหลือง เปนสีประจําโรงเรียน 

และใชสัญลักษณ “พระพิฆเนศวร” เทพเจาแหงปญญาเปนสัญลักษณประจําโรงเรียน ใชคติพจนประจํา

โรงเรียนวา “นตถิ ปญญา สมาอาภา” ซึ่งแปลวา “ไมมีแสงสวางใด เสมอดวยปญญา” 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีขณะน้ันมีฐานะเปนหลายหมวดวิชา เชน หมวดวิชาวิทยาศาสตร 

หมวดวิชาคหกรรมศาสตร หมวดวิชาเกษตร หมวดวิชาพลานามัยขึ้นอยูกับฝายวิชาการโดยมีหัวหนาหมวด 

เปนผูบริหารหมวด ตอมาในปพุทธศักราช 2503 เปดสอนระดับประกาศนียบัตรวิชาการศึกษาช้ันสูง   

(ป.กศ.สูง) และยกฐานะขึ้นเปน “วิทยาลัยครูเชียงใหม” คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ยังคงมีฐานะ

เปนหมวดวิชาตาง ๆ ดังเดิม ในปพุทธศักราช 2518 ประกาศใชพระราชบัญญัติวิทยาลัยครู พ.ศ.2518 

หมวดวิชาตาง ๆ จึงเปลี่ยนฐานะเปนภาควิชา สังกัดคณะวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีหัวหนาคณะ

วิชาเปนผูบริหารคณะ และหัวหนาภาควิชาเปนผูบริหารภาควิชา ในปพุทธศักราช 2528 ประกาศใช

พระราชบัญญัติวิทยาลัยครู (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2528 มีการจัดการศึกษาในสาขาวิชาการศึกษา สาขาวิชา  

ศิลปะศาสตรและสาขาวิชาวิทยาศาสตร ภาควิชาเกษตร ยกฐานะเปนคณะเทคโนโลยีการเกษตร 

ภาควิชาพลศึกษายายไปสังกัดคณะครุศาสตร ในปพุทธศักราช 2535 พระบาทสมเด็จพระปรมินทร

มหาภูมิพลอดุลยเดช รัชกาลที่ 9 ทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ พระราชทานนาม “สถาบันราชภัฏ” แทน

คําวา “วิทยาลัยครู” โดยมีตราสัญลักษณประจําสถาบันเปนตราพระราชลัญจกรประจําพระองคของ

พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช รัชกาลที่ 9 เมื่อวันที่ 14 กุมภาพันธ 2535   

ในปพุทธศักราช 2538 ประกาศใชพระราชบัญญัติสถาบันราชภัฏ พ.ศ.2538 ใหสถาบันราชภัฏ 

เปนสถาบันอุดมศึกษาเพ่ือการพัฒนาทองถิ่น โดยมีวัตถุประสงคใหการศึกษาวิชาการและวิชาชีพช้ันสูง    
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ทําการวิจัย ใหบริการทางวิชาการแกสังคม ปรับปรุง ถายทอดและพัฒนาเทคโนโลยี ทํานุบํารุง

ศิลปวัฒนธรรม ผลิตครูและสงเสริมวิทยฐานะครู โดยคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีคณบดีเปน

ผูบริหารคณะวิชา พุทธศักราช 2540 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รวมรับผิดชอบโครงการ

พัฒนาการเรียนการสอนดานวิทยาศาสตรและวิทยาศาสตรประยุกต (โครงการ พวส.) โดยให

สํานักงานคณะวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปนสํานักงานประสานโครงการ พวส. พุทธศักราช 

2541 เริ่มกอสรางอาคารศูนยวิทยาศาสตร สถาบันราชภัฏเชียงใหม ในปงบประมาณ 2541 เมื่อวันที่ 6 

ตุลาคม 2540 แลวเสร็จวันที่ 15 กันยายน 2542 ใชงบประมาณทั้งสิ้น 38,790,000 บาท ตอมาในป

พุทธศักราช 2543-ปจจุบัน ยายที่ทํางานคณะวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จากอาคาร 3 ชั้น 1 มาอยู

ชั้น 1 ของอาคารศูนยวิทยาศาสตร เพื่อความสะดวกในการทํางานและบริหารงานทั้งศูนยวิทยาศาสตร

และสํานักงานคณบดี ปจจุบันอาคารศูนยวิทยาศาสตรหรืออาคาร 28 มีช่ืออีกช่ือหน่ึงคือ อาคารเฉลิม

พระเกียรติ 50 พรรษามหาวชิราลงกรณ และในปพุทธศักราช 2547-ปจจุบัน พระบาทสมเด็จ           

พระปรมินทรมหาภูม ิพลอดุลยเดช รัชกาลที ่ 9 ทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ ลงพระปรมาภิไธย             

ในพระราชบัญญัติมหาวิทยาลัยราชภัฏ พ.ศ.2547 เมื่อวันที่ 10 มิถุนายน 2547 อันมีผลให “สถาบัน

ราชภัฏ” มีสถานภาพเปนนิติบุคคลโดยสมบูรณ และใชช่ือ “มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม” จนถึงปจจุบัน 

และคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ยังคงใชช่ือคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเชนเดิม โดยมีโครงสราง

องคกรดังน้ี 
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2.1.1 โครงสรางการบริหารงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 โครงสรางการบริหารงาน 

 

2.1.2 โครงสรางการแบงสวนราชการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 โครงสรางการแบงสวนราชการ 
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2.1.3 คณะผูบริหาร 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3 ผูบรหิารคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

อาจารย ดร.ชาญ ยอดเละ 
คณบดีคณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

อาจารย ดร.นภารัตน จิวาลักษณ 
รองคณบดีฝายวิจัยและบริการวิชาการ 

อาจารย ดร.สมศักดิ์ บุญแจง 
รองคณบดีฝายบริหารและกิจการนักศึกษา 

อาจารย ดร.ปยะชาติ เวียงนาค 
รองคณบดีฝายวิชาการและประกันคุณภาพ

การศึกษา 

นางอุทัยวรรณ ปนนา 
รักษาการหัวหนาสาํนักงานคณบดี 



คูมือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) | 7 
 

2.1.4 ผูปฏิบัติงานตามโครงสรางการบริหารสาํนักงานคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.4 ผูปฏิบัติงานตามโครงสรางการบริหารสํานักงานคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 

 

 

นางอุทยัวรรณ  ปนนา  

รักษาการหัวหนาสํานักงาน

 

นางศิริพร  ปญญาอินทร 

หัวหนางานบริหารทั่วไป 

นางอุทยัวรรณ  ปนนา  

หัวหนางานวิจยัและบริการการศึกษา 

1. งานบุคคล/บริหารงานท่ัวไป 

    - นางศิริพร  ปญญาอินทร 

2. งานธุรการ/สารบรรณ 

    - นายประสาท  ธรรมชัย 

    - นางผุดผอง  ยี่บุน 

3. งานพัสดุ 

    - นางสาวนิพพิชฌน  เบ็ญจกรรณ 

4. งานการเงิน 

    - นางสุภาพร  ปลันธนดิลก 

5. งานนโยบายและแผน 

    - นางสาวอมลรัศม์ิ  จันทรแกว 

6. งานเทคโนโลยีสารสนเทศ 

    - นายมงคล  กันทะปอ 

7. งานประชาสัมพันธ 

    - นางสาวกรกมล  พรหมายน 

1. งานวิชาการรับผิดชอบหลักสูตร ป.ตรี และ ป.โท 

    - นางอุทัยวรรณ  ปนนา 

    - นางสาวนิตยา  เสนดี 

    - นายกิตติ  เขียวทอง 

2. งานวิจัยและบริการวิชาการ 

    - นางสาวจารุวรรณ  พากเพียร 

3. งานพัฒนานักศึกษา 

    - นางรุงทิวา  แซแต 

4. งานศูนยวิทยาศาสตร 

    - นายพิชิต  พรมเสนใจ - นายธงชัย  ศรีตะปญญะ 

    - นายธีรพันธ  แซโซง - นายไมตรี  มูลกันทา 

5. งานหองปฏิบัติการ (ภาควิชา) 

    - นายวิทยา  มาบุญธรรม - นายจาตุรนต  สมบุนไชย 

    - นายพงษชนะ  ชุติมา - นายเจษฎา  มีทรัพย 

    - นายกรีฑา  ปลันธนดิลก - นายณัฐพร  ปงมูลทา 

    - นายทนงศักด์ิ  ปาระมีศรี - นางสาวศิริลักษณ  นพคุณ 

    - นางจันทรจิรา  สมจิต - วาท่ี ร.ต.หญิงลักษณนารา  คํารศ 

    - นางณัฏฐนันท  เรียบเรียง - นางกมลพรรณ  เมืองมา 

    - นางสาวทัศนีย  ไชยฮอย - นางสาวอัจฉรา  คําฝน    

    - นางสาวมัตติกา  ฝนมงคล 
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2.1.5 บคุลากรสังกัดงานบรหิารงานทั่วไป 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

รูปที่ 2.5 บุคลากรสังกัดงานบริหารงานทั่วไป 

 

 

นายประสาท ธรรมชัย  

เจาหนาท่ีงานบริหารงานท่ัวไป 

นางผุดผอง ยี่บุน  

เจาหนาท่ีงานบริหารงานท่ัวไป 

นางสุภาพร ปลันธนดิลก 

นักวิชาการการเงนิและบัญช ี

น.ส.นิพพิชฌน เบ็ญจกรรณ 

นักวิชาการพัสด ุ

น.ส.อมลรัศม์ิ จันทรแกว 

นักวิเคราะหนโยบายและแผน 

นายมงคล กันทะปอ 
นักวิชาการคอมพิวเตอร ชํานาญการ  

นางศิริพร ปญญาอินทร 

หัวหนางานบริหารงานท่ัวไป 

น.ส.กรกมล พรหมายน 
เจาหนาที่ปฏิบัติงานบริหารทั่วไป  

นายกิตติ เขียวทอง 

เจาหนาท่ีบริหารงานท่ัวไป  
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2.1.6 บคุลากรสังกัดงานวิจยัและบริการการศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.6 บุคลากรสังกัดงานวิจัยและบริการการศึกษา 

 

นางอุทัยวรรณ ปนนา  
หัวหนางาน 

งานวิจัยและบริการการศึกษา  

น.ส.นิตยา เสนดี  
นักวิชาการศึกษา  

น.ส.จารุวรรณ พากเพียร 
นักวิชาการศึกษา   

นางรุงทิวา แซแต 
นักวิชาการศึกษา  

นายวิทยา มาบุญธรรม 
นักวิชาการศึกษา  

นายกรีฑา ปลันธนดิลก 
นักวิชาการศึกษา  

นายณัฐพร ปงมูลทา 
นักวิชาการศึกษา  

นายเจษฎา มีทรัพย 
นักวิชาการศึกษา ชํานาญการ  

นายพงษชนะ ชุติมา 
นักวิชาการศึกษา  

นายจาตุรนต สมบุนไชย 
นักวิชาการศึกษา  

น.ส.อัจฉรา คําฝน 
นักวิชาการศึกษา  

น.ส.มัตติกา ฝนมงคล 
นักวิชาการศึกษา  

นายพิชิต พรมเสนใจ  
นักวิทยาศาสตร  

นายธงชัย ศรีตะปญญะ 
นักวิทยาศาสตร  

นายธีรพันธ แซโซง 
นักวิทยาศาสตร  

นายไมตรี มูลกันทา 
นักวิทยาศาสตร  

นายทนงศักด์ิ ปาระมีศรี 
นักวิทยาศาสตร  

นางจันทรจิรา สมจิต 
นักวิทยาศาสตร  

นางณัฏฐนันท เรียบเรียง 
นักวิทยาศาสตร ชํานาญการ  

น.ส.ทัศนีย ไชยฮอย 
นักวิทยาศาสตร  

น.ส.ศิริลักษณ นพคุณ 
นักวิทยาศาสตร  

วาท่ี ร.ต.หญิงลกัษณนารา คํารศ 

นักวิทยาศาสตร  

นางกมลพรรณ เมืองมา 
นักวิทยาศาสตร  
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2.1.7 ภาระหนาที่ของสาํนกังานคณบดี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม มีภาควิชาในสังกัดจํานวน 9 

ภาควิชา ประกอบดวยภาควิชาฟสิกสและวิทยาศาสตรทั่วไป ภาควิชาเคมี ภาควิชาชีววิทยา ภาควิชา

คณิตศาสตรและสถิติ ภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาวิทยาสาสตรสิ่งแวดลอม ภาควิชาสาธารณสุขศาสตร 

ภาควิชาคหกรรมศาสตร และภาควิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มีการกําหนดโครงสรางการบริหารงาน

ภายในสํานักงานคณบดี ออกเปน 2 กลุมงาน คือ 

1. กลุมงานบริหารงานทั่วไป ประกอบดวยงานบุคคล งานสารบรรณ งานการเงิน งานพัสดุ 

งานนโยบายและแผน งานเทคโนโลยีสารสนเทศ งานประกันคุณภาพการศึกษา งานการประชุม และงาน

สวัสดิการ 

2. กลุมงานวิจัยและบริการวิชาการ ประกอบดวยงานวิชาการดานหลักสูตร ระดับปริญญาตรี 

และปริญญาโท งานวิจัยและบริการวิชาการ งานกิจการนักศึกษา งานหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร 

 

2.2 บทบาทหนาที่ความรับผิดชอบของตําแหนง 

บทบาทหนาที่หลัก 

หนาที่และความรับผิดชอบของตําแหนงนักวิทยาศาสตร ตามมาตรฐานกําหนดตําแหนงของ ก.พ.อ. 

ปฏิบัติงานในฐานะผูปฏิบัติงานระดับตน ที่ตองใชความรู ความสามารถทางวิชาการในการทํางาน 

ปฏิบัติงานเก่ียวกับงานดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ภายใตการกํากับ แนะนํา ตรวจสอบ และ

ปฏิบัติงานอ่ืนตามที่ไดรับมอบหมาย 

โดยลักษณะงานที่ปฏิบัติในดานตาง ๆ ดังน้ี 

1. ดานการปฏิบัติการ 

(1)  ศึกษา คนควา ทดลอง วิเคราะหขอมูล และรวมดําเนินการวิจัย เผยแพรผลงานดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพ่ือสรางองคความรูและพัฒนาอุตสาหกรรม 

(2)  วิเคราะห ทดสอบ ตรวจสอบ ตรวจวัด ตรวจพิสูจน วินิจฉัยทางวิทยาศาสตรของวัตถุตัวอยาง 

สอบเทียบเครื่องมือ อุปกรณวัด เพ่ือนําขอมูลไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ที่เก่ียวของ ทําฐานขอมูล

หองปฏิบัติการ สงเสริมพัฒนาหองปฏิบัติการ เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขัน 

(3)  ใหบริการวิชาการในดานตาง ๆ เชน ใหคําปรึกษา แนะนํา ในการปฏิบัติงานแกเจาหนาที่

ระดับรองลงมาและแกนักศึกษาที่มาฝกปฏิบัติงาน ตอบปญหาและช้ีแจงเรื่องตาง ๆ เก่ียวกับงานในหนาที่ 

เพ่ือใหสามารถปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง มีประสิทธิภาพ และปฏิบัติหนาที่อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ 

2. ดานการวางแผน 

วางแผนการทํางานที่รับผิดชอบ รวมวางแผนการทํางานของหนวยงานหรือโครงการ เพ่ือใหเกิด

การดําเนินงานบรรลุตามเปาหมายและผลสัมฤทธ์ิที่กําหนด 
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3. ดานการประสานงาน 

(1)  ประสานการทํางานรวมกันระหวางทีมงานหรือหนวยงานภายในและภายนอก เพ่ือใหเกิด

ความรวมมือและผลสัมฤทธ์ิตามที่กําหนดไว 

(2)  ช้ีแจงและใหรายละเอียดเก่ียวกับขอมูล ขอเท็จจริง แกบุคคลหรือหนวยงานที่เก่ียวของ    

เพ่ือสรางความเขาใจหรือความรวมมือในการดําเนินงานตามที่ไดรับมอบหมาย 

4. ดานการบริการ 

(1)  ใหคําปรึกษา แนะนําเบ้ืองตน เผยแพร ถายทอดความรูทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รวมทั้งตอบปญหาและช้ีแจงเรื่องตาง ๆ เกี่ยวกับงานในหนาที่ เพ่ือใหผูรับบริการไดรับทราบขอมูล ความรู

ตาง ๆ ที่เปนประโยชน 

(2)  จัดเก็บขอมูลเบ้ืองตน และใหบริการขอมูลทางวิชาการ เก่ียวกับดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี เพ่ือใหบุคลากรทั้งภายในและภายนอกหนวยงาน นักศึกษา ตลอดจนผูรับบริการไดทราบขอมูล

และความรูตาง ๆ ที่เปนประโยชน สอดคลองและสนับสนุนภารกิจของหนวยงาน และใชประกอบการ

พิจารณากําหนดนโยบาย แผนงาน หลักเกณฑ มาตรการตาง ๆ  

 

2.3 คุณสมบัติเฉพาะสําหรับตําแหนง 

มีคุณสมบัติอยางใดอยางหน่ึงดังตอไปน้ี 

1)  ไดรับปริญญาตรี หรือเทียบไดไมตํ่ากวาน้ี ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หรือในสาขาวิชาที่

เกี่ยวของ 

2)  ไดรับปริญญาโท หรือเทียบไดไมตํ่ากวาน้ี ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หรือในสาขาวิชาที่

เกี่ยวของ 

3)  ไดรับปริญญาเอก หรือเทียบไดไมตํ่ากวาน้ี ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หรือในสาขาวิชาที่

เกี่ยวของ 

 

2.4 ความรูความสามารถ ทักษะ และสมรรถนะที่จําเปนสําหรับตําแหนง 

ความรูความสามารถ ทักษะ และสมรรถนะที่จําเปนสําหรับตําแหนงให เปนไปตามที่สภา

สถาบันอุดมศึกษากําหนด 

 

2.5 บทบาทหนาที่ความรับผิดชอบ 

วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ ตําแหนงนักวิทยาศาสตร ระดับปฏิบัติการ 
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หนาที่ความรับผิดชอบ 

1. ดานปฏิบัติการ 

1.1 งานศึกษา คนควา ทดลอง ดูแลสารเคมี อุปกรณ - เครื่องมือทางวิทยาศาสตรใน

หองปฏิบัติการ 

1) ปฏิบัติงานเปนผูชวยสอนรายวิชาปฏิบัติการ ในสวนของการสาธิตเทคนิคการใชอุปกรณ

พ้ืนฐาน หรือการใช เครื่องมือทางวิทยาศาสตร หรือวิธีการทดลองให กับนักศึกษาและ

บุคคลภายนอกหนวยงาน 

2) จัดเตรียมสารเคมี สารละลายเคมีและสารละลายตัวอยาง อุปกรณ เครื่องมือทาง

วิทยาศาสตรใหถูกตอง ครบถวน พรอมตอการทําปฏิบัติการในแตละสัปดาห และโครงการตาง ๆ 

ทั้งน้ีจะมีการทดลองและตรวจสอบเครื่องมือกอนนํามาปฏิบัติจริง 

3) จัดทําทะเบียนสารเคมี อุปกรณ เครื่องมือและครุภัณฑทางวิทยาศาสตรที่ซื้อใหม ชํารุด 

สงซอม หมดหรือแตกใชงานไมได เพ่ือเปนขอมูลในการบริหารจัดการทรัพยากรของภาควิชา 

4) ดูแลการยืม - คืน จัดทําแบบฟอรมการยืม - คืน สมุดบันทึกการใชงาน (Logbook) 

บํารุงรักษาและจัดเก็บสารเคมี อุปกรณ เครื่องมือและครุภัณฑทางวิทยาศาสตร โดยแยกเปน

หมวดหมู รวมถึงดูแลหองปฏิบัติการใหถูกสุขลักษณะ และมีความพรอมตอการใชงานอยาง

สม่ําเสมอ เพ่ือสงเสริมการดําเนินงานดานการจัดการเรียนการสอนและการบริการวิชาการของ

หองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพสูงสุด  

 

1.2 งานวิเคราะหขอมูล และรวมดําเนินการวิจัย เผยแพรผลงานดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

1) ดําเนินการวิจัยจากปญหาของเสียที่เกิดในหองปฏิบัติการ เรื่องการจัดการของเสียที่มี

ทองแดงเจือปน เพ่ือเตรียมเปนสารเคมี สําหรับใชในหองปฏิบัติการ เปนการนําโลหะทองแดงที่

เกิดจากการทดลอง กลับมาใชใหม (Recycle) ทําใหสารเหลือทิ้งในหองปฏิบัติการลดลง และได

องคความรูเก่ียวกับการวิเคราะหทางเคมีของทองแดงที่เตรียมได นํามาพัฒนางานหองปฏิบัติการ

เคมี ซึ่งงานวิจัยดังกลาวไดรับทุนสนับสนุนจากเงินงบประมาณกองทุนวิจัยของมหาวิทยาลัย   

ราชภัฏเชียงใหม กลุมงานวิจัยเพ่ือพัฒนางานประจํา ปงบประมาณ พ.ศ. 2564 และไดนําเสนอ

ผลงานวิจัย เรื่อง The Management of Copper Contaminated Waste to Prepare the 

Chemicals using in Laboratory ในการประชุม วิชาการนานาชาติ  Pure and Applied 

Chemistry International Conference 2022 (PACCON 2022) ภายใตหัวขอ “Frontiers in 

Chemical Sciences for Health, Energy and Sustainability” ระหวางวันที่ 30 มิถุนายน – 

1 กรกฎาคม 2565 ณ KMITL Convention Hall, King Mongkut’s Institute of Technology 

Ladkrabang, Bangkok 
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1.3 งานตรวจสอบ ตรวจวัด ตรวจพิสูจน วินิจฉัยทางวิทยาศาสตรของวัตถุตัวอยาง        

สอบเทียบเครื่องมือวัด 

1) ดําเนินการตรวจสอบ ตรวจวัด เครื่องช่ัง เครื่องวัดคาความเปนกรด-เบส (pH meter) 

เครื่องจายไฟกระแสตรง (DC power supply) เครื่องมือและครุภัณฑทางวิทยาศาสตรที่จะใชใน

การเรียนการสอน ใหอยูในสภาพพรอมใชงาน กอนการใชงานจริงอยางนอย 2-4 สัปดาห หากพบ

การชํารุดจะไดดําเนินการแกไขปญหาเบ้ืองตนหรือสงซอมตามประกันของเครื่องมือน้ัน ๆ  

2) ดําเนินการสอบเทียบเครื่องมือวัดและเครื่องช่ัง เพ่ือใหการใชงานมีความถูกตองและ

แมนยําอยางสม่ําเสมอ 

3) จัดทําฐานขอมูลหองปฏิบัติการ จากทะเบียนสารเคมี อุปกรณ เครื่องมือและครุภัณฑทาง

วิทยาศาสตร โดยวิเคราะหขอมูลที่เปนปจจุบัน นํามาปรับปรุงและพัฒนาใหมีศักยภาพตาม

มาตรฐานหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร 

  

2. ดานการวางแผน 

2.1 วางแผนการทํางานที่รับผิดชอบ รวมงานแผนการทํางานของหนวยงานหรือโครงการ 

1) วางแผนการจัดทําตารางสอน เวลาทําปฏิบัติการ การใชหองปฏิบัติการรวมกับอาจารย

และนักศึกษา เพ่ือใหการเรียนการสอนในแตละภาคการศึกษาดําเนินงานบรรลุตามเปาหมายที่

กําหนด 

2) วางแผนเตรียมปฏิบัติการ เตรียมอุปกรณ - เครื่องมือทางวิทยาศาสตรและสารเคมี 

สําหรับการเรียนการสอนหรือโครงการตาง ๆ เพ่ือใหการดําเนินงานการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ

การ สําเร็จตามแผนและวัตถุประสงคของรายวิชา 

3) วางแผนการจัดหา จัดซื้อ สารเคมีและอุปกรณทางวิทยาศาสตร ตามปฏิบัติการรวมกับ

อาจารย เพ่ือใหเพียงพอตอการทําปฏิบัติการในแตละปการศึกษา 

4) กําหนดแผนการใชงานเครื่องมือและครุภัณฑทางวิทยาศาสตรตามตารางสอนในรายวิชา

ปฏิบัติการและการจัดอบรมโครงการตาง ๆ รวมถึงการบํารุงรักษา การซอมครุภัณฑทาง

วิทยาศาสตรรวมกับอาจารยเพ่ือปรับปรุง แกไขใหเกิดระบบการจัดการครุภัณฑทางวิทยาศาสตร

ที่มีประสิทธิภาพ   

 

3. ดานการประสานงาน 

3.1 ประสานงานรวมกันระหวางทีมงาน หรือหนวยงานภายในและภายนอก 

1) ประสานงานรวมกับอาจารยผูสอน ในการบริหารจัดการทรัพยากรของภาควิชา เพ่ือให 

สิ่งสนับสนุนการเรียนการสอนพรอมใชงานอยูเสมอ 
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2) ประสานงานดานการวิจัย โครงการวิจัยใหกับอาจารย นักศึกษา นักวิจัย เพ่ือใหเขาใจ

ระเบียบและกระบวนการวิจัยมากขึ้น 

3) ประสานงานรวมกับหนวยงานภายใน (ฝายโสตทัศนูปกรณ) กรณีเครื่องคอมพิวเตอร 

โปรเจคเตอรและเครื่องเสียงในหองปฏิบัติการมีปญหาใชงานไมได รวมถึงหนวยงานอ่ืน ๆ ภายใน

มหาวิทยาลัย เพ่ือติดตอในการใหหรือขอขอมูลตาง ๆ ตามงานที่ไดรับมอบหมายจากภาควิชา 

4) ประสานงานรวมกับทีมนักวิทยาศาสตรของภาควิชา เพ่ือหารือเกี่ยวกับการจัดซื้อสารเคมี 

อุปกรณ เครื่องแกว เครื่องมือ - ครุภัณฑทางวิทยาศาสตร ใหเพียงพอตอการทําปฏิบัติการ 

5) ประสานงานรวมกับหนวยงานภายนอก ในการขอใบเสนอราคาสารเคมี อุปกรณ     

เครื่องแกว เครื่องมือ - ครุภัณฑทางวิทยาศาสตร เพ่ือดําเนินการจัดซื้อใหเพียงพอตอการทํา

ปฏิบัติการ 

 

3.2 ชี้แจงใหรายละเอียดเก่ียวกับขอมูล ขอเท็จจริง แกบุคคลหรือหนวยงานที่เก่ียวของ 

1) ช้ีแจงและใหรายละเอียดเก่ียวกับการเตรียมสารเคมี สารละลายเคมีและสารละลาย

ตัวอยาง แนะนําวิธีการใชงาน การทําความสะอาด การจัดเก็บอุปกรณและเครื่องมือทาง

วิทยาศาสตร ใหกับอาจารยผูสอน นักศึกษา นักวิจัย รวมถึงบุคคลภายนอกใหเกิดความเขาใจ

รวมกันในการทํางาน 

2) ช้ีแจงและใหรายละเอียดเก่ียวกับระเบียบการใชหองปฏิบัติการและขอปฏิบัติกอน - หลัง

การทําปฏิบัติการ การยืม - คืนสารเคมี อุปกรณและเครื่องมือทางวิทยาศาสตรใหกับนักศึกษา

หรือหนวยงานที่เกี่ยวของ เพ่ือใหเกิดความเขาใจรวมกันกอนการปฏิบัติงานจริง 

  

4. ดานการบริการ 

4.1 ใหบริการการเรียนการสอนในการจัดเตรียมอุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร และสารเคมี 

ของหองปฏิบัติการตามตารางสอน   

4.2 ใหความรูและคําแนะนําแกนักศึกษา หรือบุคลากรที่ขอใชหองในการทําปฏิบัติการเก่ียวกับ

เทคนิคการใชอุปกรณ การบํารุงรักษา และกฎระเบียบตาง ๆ ในการใชหองปฏิบัติการ 

4.3 บริการยืม - คืน อุปกรณ เครื่องแกว สารเคมี และเครื่องมือพ้ืนฐานตางๆ ใหกับอาจารยและ

นักศึกษา 

 

5. งานอ่ืน ๆ ที่ไดรับมอบหมาย 

5.1 ปฏิบัติงานตามคําสั่งที่ไดรับการแตงต้ังและงานที่ไดรับมอบหมาย 
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จากบทบาทหนาที่ความรับผิดชอบตามที่ไดรับมอบหมายดังกลาวขางตน ผูเขียนไดเลือกนํางาน

จัดเตรียมอุปกรณ เครื่องแกว สารเคมี สําหรับการทําปฏิบัติการทดลองในรายวิชาปฏิบัติการหลักเคมี  

(CHEM 1111) มาเขียนเปนคูมือปฏิบัติงาน โดยมีขั้นตอนการปฏิบัติงาน (Flow chart) แสดงดังตารางที่ 2.1 

  

ตารางที่ 2.1 การดําเนินงานตาม Flow chart เตรียมปฏิบัติการเพ่ือการเรียนการสอน 

ผังกระบวนการ รายละเอียดงาน ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา 

 

 
   

 

 

ศึกษารายละเอียดในรายวิชา

ปฏิบัติการหลักเคมี  

(CHEM 1111) 

นักวิทยาศาสตร 
1  

ภาคการศึกษา 

 

 

สํารวจและกําหนดสัปดาหที่จะ

เริ่มบทปฏิบัติการที่ 1 - 9 
นักวิทยาศาสตร 30 นาท ี

 

 

วางแผนและตรวจสอบสารเคมี 

วัสดุ อุปกรณวิทยาศาสตร 

เครื่องมือ และหองปฏิบัติการ  

นักวิทยาศาสตร 1 – 3 วัน 

 

 

เตรียมสารเคม ีจัดเรียงวัสดุ  

อุปกรณวิทยาศาสตร เครื่องมือ 

 จัดเตรียมเปนกลุม ๆ  

นักวิทยาศาสตร 1 - 2 วัน 

 

 
ทดสอบกอนปฏิบัติการทดลอง นักวิทยาศาสตร 1 – 2 วัน 

 

 

ดูแลความเรียบรอยระหวางที่

นักศึกษาลงมือปฏิบัติการ 
นักวิทยาศาสตร 3.00 ช่ัวโมง 

 

 

จัดเก็บวัสดุ อุปกรณ

วิทยาศาสตร เครื่องมือ 

และบันทึกการใชงาน 

นักวิทยาศาสตร 

2.00 ช่ัวโมง 

(หลังการเรียน

การสอน) 

 

 
   

 

เริ่มตนการทํางาน 

ตารางสอน / ปฏิบัติการ 

ประสานงานอาจารย

 

วางแผน 

จัดเตรียมปฏิบัติการ 

ทดสอบ 

เริ่มปฏิบัติการ 

จัดเก็บ 

สิ้นสุดการทํางาน 

ไมถูกตอง 

ถูกตอง 
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บทท่ี 3 

หลักเกณฑวิธีการปฏิบตังิาน 

 
จากแผนผังขั้นตอนในกระบวนการเตรียมปฏิบัติการรายวิชาหลักเคมี (CHEM1111) สําหรับการเรียน

การสอนของภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม ผูปฏิบัติงานมี

แนวทางปฏิบัติและรายละเอียดในแตละขั้นตอนดังตอไปน้ี 

 

3.1 สํารวจตารางการเรียนการสอน และศึกษารายละเอียดในรายวิชาปฏิบัติการ   

3.1.1 ผูปฏิบัติงานในการดูแลและจัดการเตรียมปฏิบัติการสําหรับการเรียนการสอนภายใน

หองปฏิบัติการเคมี จะตองดําเนินการสํารวจตารางการเรียนการสอนจากอาจารยฝายวิชาการของภาควิชา

เคมี เพ่ือใชเปนขอมูลในการเตรียมความพรอมของหองปฏิบัติการ ภาคปฏิบัติ แสดงดังรูปที่ 3.1 

 

 
 

รูปที่ 3.1 ตารางการใชหองปฏิบัติการเคมี SCI6-204 ทําการเรียนการสอนวันจันทร – วันศุกร 

 

3.1.2 ศึกษารายละเอียดและทําความเขาใจงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี เพ่ือเปนแนวทางใน

การเตรียมวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ และสารเคมี และดําเนินการจัดซื้อจัดหาในสวนที่ขาดเพ่ิมเติม 

 

3.2 ประสานงานกับอาจารยผูสอน 

หลังจากที่ผูปฏิบัติงานมีการสํารวจตารางการใชหองปฏิบัติการ และศึกษารายละเอียดของบท

ปฏิบัติการเพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานเรียบรอยแลว ดําเนินการดังน้ี 

3.2.1 ประสานงานรวมกับอาจารยผูสอน ในการกําหนดสัปดาหที่จะเริ่มจัดการเรียนการสอน

ปฏิบัติการ การใชวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร และสารเคมี ตามการทดลองที่มีในปฏิบัติการ

หลักเคมี ทั้งหมด 9 การทดลอง ประกอบดวยสารเคมีในหองปฏิบัติการเคมี การเลือกใชอุปกรณและ   
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เลขนัยสําคัญ การเตรียมสารละลาย การเปลี่ยนแปลงสมบัติของสารและปริมาณสารสัมพันธ สมดุลเคมี 

การไทเทรตกรด - เบส และอินดิเคเตอรเบ้ืองตน อัตราการเกิดปฏิกิริยา เซลลไฟฟาเคมีเบ้ืองตน และ

สารประกอบอินทรีย เปนตน 

 

3.3 วางแผนการปฏิบัติการ 

เพ่ือใหการดําเนินงานการเรียนการสอนปฏิบัติการสําเร็จตามแผนและวัตถุประสงคของรายวิชา

ปฏิบัติการหลักเคมี เมื่อผูปฏิบัติงานไดรับกําหนดการเริ่มทําปฏิบัติการจากอาจารยผูสอนเรียบรอยแลว 

ตองทําการวางแผนของตัวเองวาตองดําเนินการอยางไร เมื่อไหร เพ่ือไมใหเกิดความลาชาหรือติดขัดใน

กระบวนการทํางาน ควรกําหนดเวลาของการเตรียมการปฏิบัติลวงหนา ตามแนวทางดังน้ี 

3.3.1 ดําเนินการแยกการทดลองที่ตองการเวลาในการเตรียมมาก การทดลองที่ตองการความเรงดวน 

การทดลองที่มีความหลากหลายของอุปกรณ เครื่องมือ และสารเคมี ถาเปนไปไดควรศึกษารายละเอียด

กอนการปฏิบัติจริง ลวงหนา 1 – 3 วัน หรือตามความเหมาะสม 

3.3.2 ดําเนินการตรวจสอบ วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรและสารเคมีที่ใชในปฏิบัติการ 

ลวงหนาอยางนอย 1 – 2 วัน 

3.3.3 หากตองทําการทดสอบเครื่องมือทางวิทยาศาสตรหรือการทดลอง ควรดําเนินการลวงหนา

อยางนอย 1 – 2 วัน กอนทําการปฏิบัติจริง 

3.3.4 ดําเนินการเตรียมความพรอมสถานที่ โสตทัศนูปกรณและสิ่งแวดลอมภายในหองปฏิบัติการ 

อยางนอย 1 ช่ัวโมง กอนทําปฏิบัติการจริง 

 

3.4 จัดเตรียมปฏิบัติการ 

งานเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี เปนการศึกษาคนควา ตรวจสอบ ทดสอบ วิเคราะหจากทดลอง        

ที่ปฏิบัติจริงในหองปฏิบัติการ ในทางปฏิบัติตองอาศัยวัสดุ อุปกรณทางวิทยาศาสตร และเครื่องมือในการ

ทดลอง ดังน้ันผูปฏิบัติงานจึงตองมีความชํานาญในการใชงานของวัสดุ อุปกรณทางวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน 

และเครื่องมือกอนลงมือทําการทดลอง เพ่ือความแมนยําในการตรวจวัดและทดลอง ทดสอบการเตรียม

ปฏิบัติการ ซึ่งสามารถเขียนการใชงานอุปกรณทางวิทยาศาสตร และการเตรียมเครื่องมือที่ใชในบท

ปฏิบัติการมีดังน้ี  

3.4.1 อุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับปฏิบัติการเคมีเบ้ืองตน 

การทดลองในหองปฏิบัติการทางเคมี นอกจากจะมีความรูเก่ียวกับขั้นตอนการทดลองแลว 

ผูปฏิบัติงานจะตองรูจักวิธีการใชอุปกรณพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรที่ใชในบทปฏิบัติการเคม ีแสดงดังตาราง

ที่ 3.1 
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ตารางที่ 3.1 การใชงานอุปกรณพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร 

ชื่ออุปกรณวิทยาศาสตร การใชงาน 
1. บีกเกอร (Beaker) 

 
 

ใชเปนภาชนะในการช่ัง เตรียมสารละลายและใช
ตวงสารทั้งของแข็งและของเหลวที่มีคุณสมบัติกัด
กรอนพลาสติก และไมตองการปริมาตรที่แนนอน 

2. หลอดทดลอง (Test tube) 

 
 

ใชใสสารปริมาณนอย ๆ เพ่ือการทดสอบ 

3. ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer flask) 

 
 

ใสสารละลาย เพ่ือใชในการทําปฏิกิริยาหรือการ
ไทเทรต 

4. ขวดปรับปริมาตร (Volumetric flask) 

 
 

ใชเตรียมสารละลายที่ตองการความเขมขนที่
แนนอน 

5. ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle) 
 
 
 
 
 
 

บรรจุนํ้ากลั่น เพ่ือใชในการทดลอง 
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ตารางที่ 3.1 (ตอ) การใชงานอุปกรณพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร 

ชื่ออุปกรณวิทยาศาสตร การใชงาน 
6. กระบอกตวง (Graduated cylinder) 

 
 

ใชตวงปริมาตรของสารละลาย 

7. บิวเรตต (Burette) 

 
 

ใชบรรจุสารละลายสําหรับการไทเทรต เพ่ือหา
ความเขมขน 

8. ปเปตต (Pipette) 

 
 

ใชดูดสารละลายที่ตองการปริมาตรที่แนนอน 

9. ที่จับครซูิเบิล (Crucible tongs) 

 
 

ใชคีบและใชจับของรอน 

10. หลอดหยด (Dropper) 

 
 

ใชดูดและหยดสารละลาย 
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ตารางที่ 3.1 (ตอ) การใชงานอุปกรณพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร 

ชื่ออุปกรณวิทยาศาสตร การใชงาน 
11. ปเปตพลาสติก (Plastic pipette) 

 
 

ใชดูดหรือตวงสารละลายในปริมาณนอย ๆ  

12. แทงแกวคน (Stirrer, Stirring rod) 

 
 

ใชคนสารและชวยในการเทสารละลาย 

13. ลูกยางปเปตต (Pipette rubber) 

 
 

ใชรวมกับปเปตต สําหรับดูดสารละลาย 

14. ชอนตักสาร (Spatula) 

 
 

ใชตักสารเคมหีรือตัวอยางที่เปนของแข็ง 

15. ตัวหนีบหลอดทดลอง (Test tube holder) 

 
 

ใชจับหลอดทดลองขณะรอน 
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ตารางที่ 3.1 (ตอ) การใชงานอุปกรณพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร 

ชื่ออุปกรณวิทยาศาสตร การใชงาน 
16. ที่ต้ังหลอดทดลอง (Test tube rack) 

 
 

ใชวางหลอดทดลอง 

17. ชามระเหย (Evaporating dish) 

 
 

ใชระเหยสารดวยความรอน 

18. กระจกนาฬิกา (Watch glass) 

 
 

ใชปดภาชนะ, วางกระดาษลิตมัส, ระเหยสาร
ปริมาณนอย ๆ  

19. กรวยกรอง (Glass funnel) 

 
 

ใชกรองสารทั่วไป 

20. กรวยบุชเนอร (Buchner funnel) 

 
 

ใชในการกรองดูดสารโดยใชความดัน 

 

 



คูมือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) | 22 
 

ตารางที่ 3.1 (ตอ) การใชงานอุปกรณพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร 

ชื่ออุปกรณวิทยาศาสตร การใชงาน 
21. ฐานต้ังเหล็กวิทยาศาสตร (Stand) 

 
 

ใชติดต้ังชุดเครื่องมือ 

22. โอริง (O-Ring) 
 
 
 
 
 

ใชยึดกับฐานต้ังเหล็ก (Stand) 

23. ตัวยึดบิวเรตต (Burette clamp) 

 
 

ใชยึดบิวเรตตติดกับฐานต้ังเหล็ก (Stand) 

24. ตะแกรงลวด (Wire gauze) 

 
 

ใชกระจายความรอน, ใชรองรับอุปกรณ 

25. จานหลุมพลาสติก (Spotting plate) 

 
 

ใชในการทดสอบสารเคมีในปริมาณนอย ๆ  
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ตารางที่ 3.1 (ตอ) การใชงานอุปกรณพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร 

ชื่ออุปกรณวิทยาศาสตร การใชงาน 
26. นาฬิกาจับเวลาดิจิตอล (Digital watch) 

 
 

ใชจับเวลาขณะทําการทดลอง 

27. ตะเกียงแอลกอฮอล (Alcohol burner) 

 
 

ใช ใหความรอน เ ช้ือ เพลิ งที่ ใช เปนประเภท
แอลกอฮอล 

28. กรวยพลาสติก (Funnel plastic) 

 
 

ใชสําหรับเทสารละลายหรือวัสดุที่เปนเม็ดขนาด
เล็ก ลงในอุปกรณหรือภาชนะที่มีปากแคบ 

29. ปากคีบแสตนเลส (Forceps) 

 
 

ใชจับหรือคีบวัสดุที่มีขนาดเล็ก 

30. เดซิกเคเตอรหรือโถดูดความช้ืน (Desiccator) 

 
 

โถบรรจุสารดูดความช้ืน ใชดูดความช้ืน  
ใชเก็บสารที่รอนที่ตองการทําใหเย็นลง โดยไมดูด
ความช้ืนจากอากาศ 
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3.4.2 งานเตรียมเครื่องมือที่ใชในบทปฏิบัติการ 

3.4.2.1  เครื่องช่ังระบบอิเล็กทรอนิกส (Electronic balance)  

ปจจุบันจะใชเครื่องช่ังระบบน้ีในการเรียนการสอนในหองปฏิบัติการทางเคมี สําหรับ

วิเคราะหหาปริมาณสารโดยการช่ังนํ้าหนัก เน่ืองจากมีความละเอียดสูง สามารถอานคาไดทศนิยม 2 

ตําแหนง (0.01 g) ถึง 4 ตําแหนง (0.0001 g) แสดงดังรูปที่ 3.2  

 

 

 

 

 

 
 

   
 

    (ก)                 (ข)                 (ค)         

 

รูปที่ 3.2 เครือ่งช่ังอิเล็กทรอนิกส ความละเอียด (ก) 0.0001 g (ข) 0.001 g (ค) 0.01 g 
 ท่ีมา : https://www.thaivictory.co.th/product/666838 (เขาถึงวันท่ี 12 ธันวาคม 2566) 

 

กอนที่จะใหนักศึกษาใชงานเครื่องช่ังประเภทน้ีในบทปฏิบัติการ ผูปฏิบัติงานจะตองดําเนินการ

ดังน้ี 

1) การปฏิบัติกอนใชงาน 

- ตรวจสอบเครื่องช่ัง ถาตําแหนงของลูกนํ้าไมอยูตรงกลางวงกลม แสดงวาเครื่องช่ังไมอยู

ในตําแหนงสมดุล ใหปรับลูกนํ้าใหอยูกลางวงกลม 

- ตรวจสอบความสะอาดเครื่องช่ัง ทําความสะอาดดวยแปรงปดฝุน หรือเช็ดดวยสําลีชุบ 

70% เอทานอล 

- เปดเครื่องช่ังทิ้งไวประมาณ 20 – 30 นาที เพ่ืออุนเครื่อง และเพ่ือปรับใหอุณหภูมิภายใน

เครื่องช่ังอยูในระดับสมดุล 

2) วิธีการใชงาน 

- เปดเครื่องโดยกดปุม “ON” รอจนหนาปดแสดงตัวเลข 

- วางลูกตุมนํ้าหนักที่ตองการช่ังบนจานช่ัง (ควรวางตําแหนงก่ึงกลางของจานช่ัง) รอจน

หนาปดแสดงนํ้าหนักของลูกตุม ถือวาเปนคานํ้าหนักที่ถูกตอง 

 

 

https://www.thaivictory.co.th/product/666838
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- กรณีที่วัตถุตองมีภาชนะรองรับ ใหวางภาชนะบนจานช่ังรอจนหนาปดแสดงตัวเลข    

แลวจึงกดปุม “O/T” (Tare) เพ่ือปรับ “0” จากน้ันใสวัตถุในภาชนะ รอจนหนาปดแสดงตัวเลข ถือวาเปน

คานํ้าหนักที่ถูกตอง 

- เมื่อทําการช่ังลูกตุมนํ้าหนักเสร็จเรียบรอย ใหลงบันทึกการตรวจสอบเครื่องช่ัง และการ

ใชงาน 

3) การปฏิบัติหลังใชงาน 

- เมื่อเลิกใชงานใหปดเครื่องช่ัง โดยกดปุม “OFF” คางไว รอจนหนาปดเครื่องช่ังแสดง

ตัวอักษร OFF 

- ตรวจสอบความสะอาดที่จานช่ัง หากสารหกใหทําความสะอาด โดยใชแปรงปดหรือเช็ด

ดวยสําลีชุบ 70% เอทานอล 

4) การบํารุงรักษา 

- ผูปฏิบัติงานจะตองตรวจสอบความสะอาดของเครื่องช่ัง จานช่ัง พ้ืนรอบจานช่ัง กอนและ

หลังการใชงาน 

- หามช่ังวัตถุที่มีนํ้าหนักเกินขีดจํากัดสูงสุด (Maximum capacity) ที่เครื่องช่ังสามารถ  

ช่ังได รวมถึงชนิด ขนาดและภาชนะบรรจุตัวอยางที่ใชช่ังควรเหมาะสมกับตัวอยางที่นํามาช่ัง 

- กรณีใชปุม “O/T” (Tare) เพ่ือหักนํ้าหนักภาชนะ นํ้าหนักรวมของภาชนะบรรจุและ

ตัวอยาง ตองไมเกินขีดจํากัดสูงสุดของเครื่องช่ัง 

- หามช่ังสารเคมีโดยตรงบนจานช่ัง ตองมีภาชนะรองรับเสมอ ขณะช่ังหากมีสารหกบนจาน

ช่ังจะตองทําความสะอาดทันที โดยใชแปรงปดสารออกจากจานช่ังและเครื่องช่ัง หรือใชผานุมเช็ด       

หากจําเปนใหเช็ดดวยสําลีชุบ 70% เอทานอล หามใชทินเนอรหรืออะซีโตน 

- การช่ังสารเคมีที่สามารถกัดกรอนโลหะหรือระเหิดได เชน ไอโอดีน สารประกอบ

ไซยาไนด ฯลฯ ใหใชขวดช่ังสารที่มีฝาปด (Weighing bottle) 

- การเคลื่อนยายหรือการซอมเครื่องช่ังตองกระทําโดยชางผูเช่ียวชาญเทาน้ัน 

5) ขอควรระวัง 

เน่ืองจากเครื่องช่ังอิเล็กทรอนิกสเปนอุปกรณไฟฟา การเสียบปลั๊กหรือถอดปลั๊กควรใช

ความระมัดระวัง 
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จอแสดงคาแรงดันไฟ 

สถานะการจายไฟตามแรงดัน 

สถานะการจายไฟตามกระแส 

จอแสดงคากระแสไฟ 

ปุมเปด/ปด 

ชองตอสายขั้วลบ (-) ชองตอสายดิน ชองตอสายขั้วบวก (+) 

ปุมปรับกระแสแบบละเอียด 

ปุมปรับกระแสแบบหยาบ 

ปุมปรับแรงดันแบบละเอียด 

ปุมปรับแรงดันแบบหยาบ 

3.4.2.2 เครื่องจายไฟฟากระแสตรง (DC power supply) 

เปนเครื่องมือที่ใชจายกระแสไฟฟาใหกับอุปกรณอ่ืน ๆ โดยตัวเครื่องสวนใหญสามารถ

แปลงคาไฟฟาจากรูปแบบหน่ึงเปนอีกรูปแบบหน่ึงได ซึ่งถูกคิดคนออกแบบมาเพ่ือสามารถจาย

กระแสไฟฟาไดอยางเสถียร แมนยํา และมีประสิทธิภาพ เครื่องจายไฟฟากระแสตรงที่ใชในการทดลอง

เรื่องเซลลไฟฟาเบ้ืองตน คือ ย่ีหอ MCP รุน M10-QS305 ดังน้ันผูปฏิบัติงานจะตองเขาใจสวนประกอบ

ตาง ๆ แสดงดังรูปที่ 3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 สวนประกอบของเครื่องจายไฟกระแสตรง (DC power supply) 

 

การทดสอบเครื่องมือกอนการใชงานเบ้ืองตน ใชในการจายกระแสไฟฟาใหแกเซลล        

อิเล็กโทรไลต ซึ่งเปนคาที่คงตัว กระแสที่จายใหประมาณ 250 mA มีการต้ังคากอนการใชงาน แสดงดังรูป

ที่ 3.4  

1) ปุม ON/OFF ของเครื่อง Power supply 

2) เสียบสายไฟปากจระเขสีดําที่ขั้วลบ (-) และสายไฟปากจระเขสีแดงที่ขั้วบวก (+) เขากับ

เครื่องจายกระแสไฟ และตอใหกระแสไฟครบวงจรโดยคีบปากจระเขทั้ง 2 สายเขาดวยกัน 

3) ปรับกระแสไฟที่ปุมปรับกระแสหยาบและปุมปรับกระแสละเอียด อานจอแสดงคา

กระแสไฟ 0.25 A 

4) แยกที่คีบปากจระเขออก สามารถนําใชการทดลองน้ัน ๆ ได 

5) หลังการใชงาน จะตองหมุนปุมปรับแรงดันแบบหยาบ ปุมปรับแรงดันแบบละเอียด ปุมปรับ

กระแสแบบหยาบ และปุมปรับกระแสแบบละเอียด แบบหมุนทวนเข็มนาฬิกาไปใหสุด เพ่ือปองกันการ

เกิดไฟ Spark ในการใชงานครั้งตอไป 

6) กดปุม ON/OFF ปดการใชงาน 
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รูปที่ 3.4 การต้ังคากระแสไฟของเครื่องจายกระแสไฟฟากอนการใชงาน  

 

3.4.2.3 มัลติมิเตอรแบบดิจิตอล (Digital multimeters) 

มัลติมิเตอรแบบดิจิตอล เปนเครื่องมือพ้ืนฐานที่รวมฟงกชันของเครื่องวัดหลาย ๆ 

ชนิดเขาดวยกัน เชน โวลทมิเตอร (Volt meter) แอมปมิเตอร (Amp meter) และโอหมมิเตอร        

(Ohm meter) เปนตน ทําใหสามารถใชงานไดหลากหลาย ไมวาจะเปนแรงดันไฟฟา (Voltage) 

กระแสไฟฟา (Current) ความตานทาน (Resistance) อุณหภูมิ (Temperature) วัดดวยหัววัดอุณหภูมิ 

โดยในบางรุนสามารถวัดคาความถี่ (Frequency) Diode หรือวัดความตอเน่ืองไดจากเครื่องมือวัดเพียง

เครื่องเดียว สามารถเลือกไฟฟากระแสตรง (DC) หรือไฟฟากระแสสลับ (AC) และแสดงคาที่วัดไดดวย

ระบบดิจิตอล มัลติมิเตอรแบบดิจิตอลที่ใช คือ ย่ีหอ SUNWA รุน CD772 ดังน้ันผูปฏิบัติงานจะตองเขาใจ

สวนประกอบตาง ๆ แสดงดังรูปที่ 3.5 
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จอแสดงผล 

ปุมเลือกตําแหนงจุดทศนิยม 

ปุมสัมพัทธ 

วัดอุณหภูมิ 

วัดกระแสไฟฟา AC หรือ DC หนวยการวัด µA  

วัดกระแสไฟฟา AC หรือ DC หนวยการวัด mA  

วัดกระแสไฟฟา AC หรือ DC หนวยการวัด A  

สวิตชเปดและปรับฟงกชั่น 

ชองเสียบสายวัดขั้วบวก (+) 

ชองเสียบสายวัดขั้วลบ (-) หรือ (COM) 

ฟงกชั่นปด 

วัดความตางศักยไฟฟา AC หรือ DC 

วัดความถี่ (Hz) 

วัดคาความจุของตัวเก็บประจุ 

ชองเสียบสายวัดขั้วลบ (-) สําหรับวัด

กระแสไฟฟาสลับสูงสุด 15A 

ปุมเลือกฟงกชัน 

ชองเสียบสายวัดขั้วบวก (+) วัดกระแส 

ในหนวย µA และ mA 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 
 

 
 

 

รูปที่ 3.5 สวนประกอบของเครื่องมัลติมิเตอรแบบดิจิตอล ย่ีหอ SUNWA รุน CD772 

 

การทดสอบยานการวัดเบ้ืองตนของเครื่องมัลติมิเตอร SUNWA ใชในการวัดคาความ         

ตางศักยไฟฟากระแสตรง (DC) มีการทดสอบเครื่องมัลติมิเตอร SUNWA แสดงดังรูปที่ 3.6 

1) เสียบสายวัดมิเตอรสีดําที่ขั้วลบ (- COM) และสายวัดสีแดงที่ขั้วบวก (+) เขากับมัลติมิเตอร 

2) ปรับมัลติมิเตอรใหเปนโวลทมิเตอรกอน โดยหมุนสวิตชบนตัวมิเตอร ไปที่ตําแหนงการวัด

ความตางศักยไฟฟา (V) จากน้ันกดปุมเลือกความตางศักยไฟฟากระแสตรง (DCV) ซึ่งหนาจอแสดง

สัญลักษณ      มีชวงการวัด 0 – 1000 V 

3) นําสายวัดมิเตอรไปตอขนานหรือตอครอมวงจร โดยใหหัววัดแตะกับจุดที่ตองการวัด และ

ตองใหกระแสไฟฟาไหลเขาทางขั้วบวก (+) ของมัลติมิเตอรเสมอ ถาวัดสลับขั้วหนาจอแสดงผลคาตัวเลข

จะติดลบ ตองรีบเอาสายวัดมิเตอรออกจากวงจรทันที จากน้ันทําการสลับหัววัดใหถูกตอง 

4) อานคาความตางศักยไฟฟาที่แสดงบนหนาจอ ที่อานได 16.20 V แสดงวาถานไฟฉายน้ี     

มีระดับแรงดันไฟฟาปกติ (แรงดัน ถาเกินกวา 1.5 V คือคาปกติ หากตํ่ากวาน้ีควรนําถานไฟฉายไปชารจ

หรือเปลี่ยนถานกอนใหม)    

5) หลังการวัดคาความตางศักยไฟฟาในวงจรเสร็จเรียบรอยแลว จะตองปด OFF สวิตชไฟฟา

ทุกครั้ง 

 

 

 

 

 

วัดความตานทาน (Ω), เช็คไดโอด (    ) 

และเช็คความตอเนื่อง (Continuty) 

ปุมคงคาขอมูล 
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หนาจอแสดงคาที่วัดได  

ตําแหนงปรับยานการวัด  

มัลติมิเตอร  

ทําการวัดตัวอยางถานไฟฉาย AA 1.5 V  

Mercury thermometer  

Alcohol thermometer  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 ทดสอบการต้ังยานการวัดของเครื่องมัลติมิเตอร เพ่ือวัดความตางศักยกอนการใชงาน  

 

3.4.2.4 เทอรโมมิเตอร (Thermometer) 

เปนเครื่องมือวัดอุณหภูมิที่ทํางานโดยอาศัยหลักการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติเชิงกล 

ดวยการขยายตัวหรือหดตัวของของเหลว เมื่อของเหลวไดรับความรอนทําใหอุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ้นจะขยายตัว 

และหดตัวลงเมื่ออุณหภูมิของเหลวลดลง เทอรโมมิเตอรที่ใช คือ เทอรโมมิเตอรแบบแทงแกว (Liquid in 

glass thermometer) มีของเหลวบรรจุอยูภายในหลอดแกวปด โดยของเหลวที่ใชตองไมเปลี่ยนสถานะใน

สภาวะการใชงาน แสดงดังรูปที่ 3.7 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.7 เทอรโมมิเตอรที่ใชในการทดลอง 
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Bulb  
Steam  

Capillary  Scale  

Expansion chamber  

สวนประกอบที่สําคัญของเทอรโมมิเตอรแบบแทงแกว แสดงดังรูปที่ 3.8 ประกอบดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8 สวนประกอบของเทอรโมมิเตอรแบบแทงแกว 

 

• Bulb คือ สวนกระเปาะแกว ภายในบรรจุของเหลวที่มีความไวตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 

ของเหลวที่นิยมบรรจุภายในกระเปาะแกว ไดแก ปรอทหรือแอลกอฮอล โดยเลือกใชตามชวงการวัด

อุณหภูมิ ถาตองการวัดอุณหภูมิในชวงที่มีคาตํ่า ควรเลือกใชแอลกอฮอลบรรจุภายในหลอดแกว เน่ืองจาก

แอลกอฮอลมีจุดเดือดตํ่า คือ 78.4 oC สามารถวัดอุณหภูมิไดต้ังแต -115 oC ถึง 78 oC และมีราคาถูก 

สําหรับการใชงานในชวงที่มีอุณหภูมิสูงควรเลือกใชปรอท เพราะปรอทมีจุดเดือดสูงถึง 356.7 oC สามารถ

วัดอุณหภูมิไดต้ังแต -37 oC ถึง 356 oC ถาใชวัดอุณหภูมิที่สูงกวาจุดเดือดของแอลกอฮอลจะทําใหเกิดการ

เปลี่ยนสถานะจากของเหลวกลายเปนไอ ทําใหเครื่องมือวัดเกิดความเสียหายได 

• Steam คือ กานแทงแกวปด ภายในเปนทอเล็ก ๆ (Capillary) ใหของเหลวขยายตัวว่ิง    

เขาไปเมื่อไดรับอุณหภูมิ 

• Scale คือ ขีดแสดงอุณหภูมิที่ติดอยูบน Steam บอกคาอุณหภูมิ โดยดูจากระดับของเหลว

ที่อยูภายใน Capillary 

• Expansion chamber เปนสวนขยายกวางใน Capillary ดานบนสุดของเทอรโมมิเตอรมีไว

ปองกันไมใหเทอรโมมิเตอรแตก เมื่อวัดอุณหภูมิสูงเกินไป 

 

การใชงานเทอรโมมิเตอร มีขอปฏิบัติดังน้ี 

1) ใชมือที่ถนัดจับสวนปลายของเทอรโมมิเตอร ดานที่ไมมีกระเปาะแกว 

2) จับเทอรโมมิเตอรต้ังตรงในแนวด่ิงและหันดานที่มี Scale เขาหาตัวเอง 

3) สวนกระเปาะแกวตองไมสัมผัสกับภาชนะที่บรรจุสารละลายที่ตองการวัด 

4) การอานอุณหภูมิ สายตาจะตองอยูในระดับเดียวกับของเหลวที่อยูในเทอรโมมิเตอร 

5) เมื่อใชงานเสร็จ เช็ดทําความสะอาดแลวเก็บใสปลอกพลาสติกใหเรียบรอย 
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3.4.2.5 บารอมิเตอร (Barometer) 

Barometer เปนเครื่องตรวจวัดความดันบรรยากาศ เพ่ือที่จะทราบและตรวจวัดหา

คาความกดดันที่เกิดจากแรงดันของมวลอากาศรอบ ๆ จะมีคาที่เปลี่ยนแปลงไปตามระดับความสูงของจุด

ที่เราวัด ซึ่งคาความดันบรรยากาศ 1 atm. คือคาความดันบรรยากาศโดยเฉลี่ยที่วัดที่ระดับนํ้าทะเล ความ

กดอากาศที่ความสูงระดับนํ้าทะเลจะเทากับ 1 atm. (หน่ึงหนวยบรรยากาศ) หรือ 101.325 kPa            

(กิโลปาสคาล) หรือ mmHg (มิลลเิมตรปรอท) โดยหลักการทํางานดังน้ี 

• อากาศมีความดันในทุกทิศทาง ความดันอากาศจะทําใหเกิดแรงดันที่สามารถผลักวัตถุตาง ๆ 

เชน นํ้า ปรอท หรือสปริง ทําใหระดับของเหลวหรือเข็มขี้เคลื่อนที่ สามารถอานคาไดโดยเปรียบเทียบกับ

สเกล หรือหนาจอแสดงผลเปนตัวเลข 

• การวัดความดันอากาศในแตละชวงวัน จะพบวา แตละวัน ความดันอากาศไมเทากัน 

• การวัดความดันอากาศในแตละระดับความสูงตาง ๆ กัน จะพบวา ย่ิงพ้ืนที่สูงจากพ้ืนโลก 

ความดันอากาศย่ิงนอยลง 

ในปจจุบันการทดลองมีการใช Barometer สําหรับวัดความดันบรรยากาศ จะใชคาความดัน

บรรยากาศผานแอปพลิเคชัน Elevation ใน App store สําหรับมือถือสมารทโฟน มีวิธีการใชงาน    

แสดงดังรูปที่ 3.9 

1) เปดหนาจอสมารทโฟน กดเลือกแอปพลิเคชัน Elevation 

2) เลือกแถบ Baro 

3) จากน้ันกดเลือกสัญลักษณ 

4) จอแสดงคาความดันบรรยากาศ ณ ขณะที่ทําการทดลอง 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

รูปที่ 3.9 การใชงานแอปพลิเคชัน Elevation สําหรับวัดความดันบรรยากาศ 

 

 

 

 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 
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3.4.2.6. ตูอบลมรอน (Hot air oven) ย่ีหอ MEMMERT รุน ULE500 

ตูอบลมรอน ประกอบดวยฮีทเตอร (Heater) เปนตัวสรางความรอน คอมเพรสเซอร 

(Compressor) เปนตัวทําความเย็น และใชพัดลมหมุนเวียนอากาศ ตูอบลมรอนที่ใช คือ MEMMERT   

รุน ULE500 แสดงดังรูปที่ 3.10 มีวิธีการใชงานดังน้ี 

1) เปดเครื่องโดยหมุนปุมเปด POWER ไปที่ตําแหนง ꟾ อุณหภูมิภายในตูจะปรากฏที่หนาจอ 

2) ทําการต้ังอุณหภูมิ โดยการกดปุม SET คางไว แลวหนาจอแสดงอุณหภูมิครั้งสุดทายที่ต้ังไว 

ตัวเลขจะกระพริบ 

3) ถาตองการต้ังอุณหภูมิกด SET คางไว แลวหมุนปุมสีดําเพ่ือเพ่ิมหรือลดอุณหภูมิ 

4) ถาตองการต้ังคาพัดลม 

• หมุนปุมสีดําไปที่ FA 0 = ปดพัดลม • หมุนปุมสีดําไปที่ FA 1 = เปดพัดลม 

จากน้ันกด SET คางไวและหมุนปรับ 1 ครั้งเพ่ือเพ่ิมหรือลดแรงพัดลม) 

5) ถาตองการต้ังเวลา 

• หมุนปุม POWER ไปที่ตําแหนง       ต้ังอุณหภูมิตามขอ 3 

• ต้ัง h delay โดยกด SET คางไวและหมุนปุมสีดําปรับเวลาตามที่ตองการ 

• ต้ัง h hold โดยกด SET คางไวและหมุนปุมสีดําปรับเวลาตามที่ตองการ 

• เมื่อจบการทํางานเครื่องแสดงหนาจอ END 

6) หนาจอแสดงอุณหภูมิที่เปนปจจุบัน จากน้ันเครื่องจะเริ่มทํางานโดยอัตโนมัติ เมื่อต้ังคาเสร็จ 

7) เปดเครื่องทิ้งไวประมาณ 20 – 30 นาที เพ่ืออุนเครื่อง และเพ่ือปรับอุณหภูมิภายในตาม

ที่ต้ังไว  

8) หมุนปุม POWER ไปที่ตําแหนง 0 ถอดปลั๊กออกหลังจากใชเครื่องเสร็จแลว 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 

รูปที่ 3.10 ตูอบลมรอน (Hot air oven) ย่ีหอ MEMMERT รุน ULE500 
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3.4.2.7 อางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) 

อางควบคุมอุณหภูมิ ประกอบดวยแทงกําเนิดความรอน หรือ Heater ซึ่งเปนตัวนํา

และกระจายความรอนใหกับนํ้าในอาง และเปนตัวควบคุมอุณหภูมิใหคงที่ โดยมีระบบหมุนเวียนของนํ้าที่

สม่ําเสมอ อางควบคุมอุณหภูมิที่ใช คือ ย่ีหอ MEMMERT รุน WE22 แสดงดังรูปที่ 3.11 กอนที่จะให

นักศึกษาใชงานอางควบคุมอุณหภูมิในการทดลอง ผูปฏิบัติงานจะตองดําเนินการดังน้ี 

1) กอนใชงาน เติมนํ้ากลั่นใหระดับนํ้าอยูระหวางตําแหนง “Max” และ “Min” 

2) เสียบปลั๊ก เปดเครื่องโดยกดสวิตช ON/OFF หนาจอจะแสดงอุณหภูมิภายในตัวเครื่อง     

ณ ปจจุบัน เมื่อกดปุม SET หนาจอจะแสดงอุณหภูมิที่ต้ังไวลาสุด 

3) ต้ังอุณหภูมิตามที่ตองการไดต้ังแต 5 oC เหนืออุณหภูมิหองถึง 99 oC โดยกดปุม SET    

คางไว แลวหมุนปุมสีดําเพ่ือเพ่ิมหรือลดอุณหภูมิไดครั้งละ 0.1 oC ตัวเลขแสดงอุณหภูมิจะปรากฏที่หนาจอ 

4) จากน้ันเครื่องจะเริ่มทํางานโดยอัตโนมัติ เมื่อต้ังคาเสร็จ 

5) เปดเครื่องทิ้งไวประมาณ 20 – 30 นาที เพ่ืออุนเครื่องและเพ่ือปรับอุณหภูมิภายในอางตาม

ที่ต้ังไว 

6) ถาตองการใชงานติดตอกันเปนเวลานาน ใหสังเกตระดับนํ้า และเติมนํ้าใหไดระดับระหวาง

ตําแหนง “Max” และ “Min” 

7) กดปุม ON/OFF เมื่อใชงานเสร็จแลวทุกครั้ง 

8) หมั่นตรวจสอบความสะอาดของนํ้า และเปลี่ยนนํ้าภายในอางนํ้าเมื่อพบวานํ้าเริ่มสกปรก 

 

 

    

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 3.11 อางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) ย่ีหอ MEMMERT รุน WB22  
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3.4.3 งานเตรยีมวัสดุที่ใชในบทปฏิบัติการ 

การทดลองในหองปฏิบัติการทางเคมี เปนงานเฉพาะทางที่มีความหลากหลายของวัสดุที่ใชใน

บทปฏิบัติการ เชน ฉลากสารเคมี กระดาษแผนผังวิธีการทดลอง กระดาษกรอง กระดาษโครมาโทกราฟ 

และกระดาษลิตมัส ดังน้ันผูปฏิบัติงานตองมีความเขาใจและความชํานาญในการเตรียมวัสดุใหถูกตองตาม

ความตองการที่ ใชงาน เ พ่ือลดความสิ้นเปลือง และความผิดพลาดในการอานผลการทดลอง                  

โดยผูปฏิบัติงานขอยกตัวอยางการเตรียมกระดาษแผนผังวิธีการทดลอง และวิธีใชงาน สําหรับการทดลอง

เรื่องสมดุลเคมี แสดงดังรูปที่ 3.12 
 

 
 

รูปที่ 3.12 แผนภาพตําแหนงการทดสอบไอออนบรรจุในซองพลาสติก 

 

หมายเหตุ จุด     คือ บริเวณที่นักศึกษาตองหยดสารละลายที่อยูในแนวนอนและแนวต้ัง แลวใชไมจิ้มฟน

คนสารละลายใหเขากัน และบันทึกผลการทดลองที่ได 
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3.4.4 งานเตรียมสารละลาย 

ในการเตรียมปฏิบัติการน้ัน การเตรียมสารละลายตาง ๆ ที่มีความเขมขนอยางถูกตองและมี

ปริมาณเหมาะสมกับการใชงาน เปนสิ่งจําเปนอยางย่ิง เพราะจะชวยใหผลการทดลองมีความผิดพลาด 

นอยที่สุด และปริมาณของสารละลายที่พอดีกับการใชงาน จะชวยใหประหยัดสารเคมีไดเปนอยางดี ดังน้ัน

ผูปฏิบัติงานจะตองเขาใจการคํานวณเกี่ยวกับการเตรียมสารละลาย ดังน้ี 

1) สารเคมีที่เปนของแข็ง 

สารเคมีที่เปนของแข็งจะหาปริมาณโดยการช่ัง ดังน้ันจึงตองคํานวณหานํ้าหนักของสารที่จะใชในการ

เตรียมสารละลายที่มีปริมาตรตาง ๆ ตามตองการ โดยมีหลักการคํานวณดังแสดงจากตัวอยางการเตรียม

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 2.5 M ปริมาตร 250 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสาร

และวิธีการเตรียมดังน้ี 

โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) มีมวลโมเลกุล (MW) = 40.00 g/mol  

มีความบริสุทธ์ิ (%Assay)  = 97% 

สารละลาย  1,000 mL มีเน้ือสาร NaOH  =  2.5 mol 

สารละลาย  250     mL มีเน้ือสาร NaOH   =  
2.5 mol × 250 mL 

1,000 mL
 =  0.625 mol 

สาร NaOH  1 mol หนัก   =  40 g 

สาร NaOH  0.625 mol หนัก   =  
40 g × 0.625 mol 

1 mol
  =  25 g 

สาร NaOH  97 g มาจากการช่ังสาร NaOH =  100 g 

สาร NaOH  25 g มาจากการช่ังสาร NaOH =  
100 g × 25 g 

97 g
  =  25.77 g 

ดังน้ันตองช่ัง NaOH จํานวน 25.77 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 250 mL 

หมายเหตุ สามารถคํานวณหานํ้าหนักสาร (g) โดยใชสูตร g =  
MM'V'

10p
 

เมื่อ  M = มวลโมเลกุล   M' = ความเขมขนในหนวยโมลารที่ตองการเตรียม 

       V' = ปริมาตรที่ตองการเตรียม p  = %Assay 

เมื่อใชสูตรดังกลาวคํานวณหานํ้าหนัก NaOH ที่ตองช่ัง =  
40 g/mol x 2.5 mol/L × 250 mL 

10 x 97 g/g
 

=  25.77 g 

 

 

 

 

 



คูมือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) | 36 
 

2) สารเคมีที่เปนของเหลว 

การคํานวณเพ่ือหาปริมาตรของสารที่เปนของเหลว เพ่ือใชสําหรับการเตรียมสารละลายตัวอยาง เชน กรด

หรือเบสที่อยูในขวดสารละลายเขมขนน้ัน ตองอาศัยคาของมวลโมเลกุล ความหนาแนน (Density) และ

ความบริสุทธ์ิ (%Assay) มาประกอบการคํานวณดวย โดยมีหลักการคํานวณดังแสดงจาก ตัวอยางการ

เตรียมสารละลายกรดซัลฟวริก ความเขมขน 1 M ปริมาตร 500 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและ

วิธีการเตรียมดังน้ี 

กรดซัลฟวริก (H2SO4) มีมวลโมเลกุล (MW) = 98.08 g/mol ความหนาแนน (d) = 1.84 g/cm3  

มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 98.0% 

สารละลาย  1,000 mL มีเน้ือสาร H2SO4 =  1  mol 

สารละลาย  500 mL มีเน้ือสาร H2SO4      = 
1 mol × 500 mL 

1,000 mL
  =  0.5 mol 

สาร H2SO4  1 mol หนัก       = 98.08 g 

สาร H2SO4  0.5 mol หนัก                 = 
98.08 g × 0.5 mol 

1 mol
  =  49.04 g 

สาร H2SO4  1.84 g มาจากการตวงสาร H2SO4    = 1  mL 

สาร H2SO4  49.04 g มาจากการตวงสาร H2SO4      = 
1 mL × 49.04 g 

1.84 g
  =  26.65 mL 

สาร H2SO4  98.0 mL มาจากการตวงสาร H2SO4    = 100 mL 

สาร H2SO4  26.65 mL มาจากการตวงสาร H2SO4    = 
100 mL × 26.65 mL 

98.0 mL
   

    = 27.19 mL 

ดังน้ันตองปเปตต H2SO4 จํานวน 27.19 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 500 mL 

หมายเหตุ สามารถคํานวณหาปริมาตรของเหลว (V) โดยใชสูตร V =  
MM'V'

10pd
 

เมื่อ  M = มวลโมเลกุล   M' = ความเขมขนในหนวยโมลารที่ตองการเตรียม 

       V' = ปริมาตรที่ตองการเตรียม p  = %Assay   d  =  ความหนาแนน 

เมื่อใชสูตรดังกลาวคํานวณหาปริมาตร H2SO4 ที่ตองปเปตต =  
98.08 g/mol x 1 mol/L × 500 mL 

10 x 98 mL/mL x 1.84 g/mL
   

=  27.19 mL 
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3) การเตรียมสารละลายหนวยรอยละ 

รอยละ (Percentage, %) คือ อัตราสวนของตัวละลายตอสารละลาย 100 สวน ซึ่งในการคํานวณ

การเตรียมสารละลายหนวยรอยละตองพิจารณาจากชนิดของหนวยรอยละ เชน %w/w, %w/v และ 

%v/v ดังน้ี 

• รอยละโดยมวล (%w/w) คือ นํ้าหนัก (g) ของตัวละลายในสารละลาย 100 g เชน 35 %w/w 

NaCl หมายความวา สารละลาย 100 g จะมี NaCl อยู 35 g 

• รอยละโดยมวลตอปริมาตร (%w/v) คือ นํ้าหนัก (g) ของตัวละลายในสารละลาย 100 mL เชน 5 

%w/v NaCl หมายความวา สารละลาย 100 mL จะมี NaCl ละลายอยู 5 g 

• รอยละโดยปริมาตร (%v/v) คือ ปริมาตร (mL) ของตัวละลายในสารละลาย 100 mL เชน 10 

%v/v C2H5OH (เอทานอล) ในนํ้า หมายความวา สารละลาย 100 mL จะมี C2H5OH ละลายอยู 10 mL   

 

4) การเจือจางสารละลาย (Dilution)  

การเจือจางสารละลาย คือ การเตรียมสารละลายที่มีอยูใหมีความเขมขนลดลงกวาเดิม เปนความ

เขมขนใหมที่ตองการ โดยเติมตัวทําละลายลงไป ปริมาตรของตัวทําละลายที่เติมจะใชเทาไหร ขึ้นอยูกับ

ปริมาตรและความเขมขนของสารละลายเดิม ประกอบดวยวิธีการเตรียมดังน้ี 

• การเตรียมสารละลายเจือจางจากสารละลายเดิมโดยไมระบุปริมาตร มีการคํานวณดังแสดงจาก 

ตัวอยางการเตรียมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) ความเขมขน 0.1 M โดยเติม น้ํากลั่นลง

ไปในสารละลาย NaOH ต้ังตน ความเขมขน 0.3 M ปริมาตร 500 mL 

หาจํานวนโมลของ NaOH ในสารละลายเดิม NaOH เดิม (0.3 M ปริมาตร 500 mL) 

สารละลาย         1,000  mL มีเน้ือสาร NaOH  =  0.3  mol 

สารละลาย         500     mL มีเน้ือสาร NaOH   =  
0.3 mol × 500 mL 

1,000 mL
  

             =  0.15  mol 

แตตองการเตรียมใหเปนสารละลาย NaOH ใหม ที่มคีวามเขมขน 0.1 M 

สาร NaOH     0.1 mol มีอยูในสารละลาย =  1000  mL 

สาร NaOH  0.15 mol มีอยูในสารละลาย =  
1000 mL × 0.15 mol 

0.1 mol
 

        =  1500  mL 

ดังน้ันตองทําใหสารละลายมปีริมาตร 1500 mL โดยเติมนํ้ากลั่นจํานวน 1500 – 500 = 1000 mL ลงไป

ในสารละลายเดิม 
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• การเตรียมสารละลายเจือจางจากสารละลายเดิมโดยระบุปริมาตร มีการคํานวณดังแสดงจาก

ตัวอยางการเตรียมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) ความเขมขน 0.3 M ปริมาตร 500 mL 

จากสารละลาย NaOH ต้ังตน ความเขมขน 3 M 

หาจํานวนโมลของ NaOH ในสารละลาย NaOH ความเขมขน 0.3 M ปริมาตร 500 mL 

สารละลาย         1,000  mL มีเน้ือสาร NaOH  =  0.3  mol 

สารละลาย         500     mL มีเน้ือสาร NaOH   =  
0.3 mol × 500 mL 

1,000 mL
  

             =  0.15  mol 

แตตองการเตรียมใหเปนสารละลาย NaOH ใหม จากสารละลาย NaOH ต้ังตน ความเขมขน 3 M 

สาร NaOH ต้ังตน      3 mol มีอยูในสารละลาย =  1000  mL 

ถาสาร NaOH ต้ังตน   0.15 mol มีอยูในสารละลาย =  
500 mL × 0.15 mol 

3 mol
 

        =  50  mL 

ดังน้ันตองปเปตตสารละลาย NaOH ต้ังตน ความเขมขน 3 M มา 50 mL ใสลงในขวดปริมาตร 500 

mL แลวปรับปริมาตรดวยนํ้ากลั่นจนครบ  

หมายเหตุ การเจือจางสารละลายสามารถคํานวณ โดยใชสูตร C1V1 = C2V2 หรือ M1V1 = M2V2  
   เมื่อ C1 หรือ M1 = ความเขมขนของสารละลายที่ 1 

  C2 หรือ M2 = ความเขมขนของสารละลายที่ 2    

V1 = ปริมาตรสารละลายที่ 1  

V2 = ปริมาตรสารละลายที่ 2 

 

3.4.5 งานเตรียมความพรอม สถานที่ และสิ่งแวดลอมภายในหองปฏิบัติการ ผูปฏิบัติงานตอง

ดําเนินการอยางเชน งานโสตทัศนูปกรณ ชุดตะกราการทดลอง ชุดอุปกรณ เครื่องมือ รวมถึงสารเคมีที่ใช

ในการทดลอง เพ่ืออํานวยความสะดวกและความเปนระเบียบในการใชหองปฏิบัติการเคมี แสดงตัวอยาง

ดังรูปที่ 3.13  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

รูปที่ 3.13 การจัดเตรียมหองปฏิบัติการสําหรับการทดลอง 
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3.5 ทดสอบกอนปฏิบัติการทดลอง (Pre – experimental testing) 

กอนมีการนําสารละลายที่เตรียมไดมาใชในการทดลอง ผูปฏิบัติงานตองทําการทดสอบกอน

ปฏิบัติการใหกับอาจารยผูสอนนําไปเปนตัวอยางในการทดลอง เพ่ือเปนการประหยัดเวลาและทําให

กระบวนการทดลองเปนไปตามวัตถุประสงคของรายวิชาปฏิบัติ สําหรับรายวิชาปฏิบัติการหลักเคมี มีการ

ทดลองที่ตองทําการทดสอบกอนปฏิบัติการ เชน การทดลองเรื่องการเปลี่ยนแปลงสมบัติของสารและ

ปริมาณสารสัมพันธ, การทดลองเรื่องสมดุลเคมี, การทดลองเรื่องการไทเทรตกรด - เบส และอินดิเคเตอร, 

การทดลองเรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยา, การทดลองเรื่องเซลลไฟฟาเบ้ืองตน และการทดลองเรื่อง

สารประกอบอินทรีย ดังน้ันผูปฏิบัติงานขอยกตัวอยางการทดสอบกอนปฏิบัติการ คือ ทดสอบการทดลอง

เรื่องการไทเทรตกรด - เบส และอินดิเคเตอร ตามขั้นตอนการทดสอบดังน้ี    

1)  จัดชุดการทดลอง ประกอบดวยสารเคมี  เชน Phenolphthalein, Methyl orange และ 

Bromothymol blue, โพแทสเซียมไฮโดรเจนฟทาเลต (KHP) ที่อบแลว, สารละลาย 0.1 M NaOH 

สารละลายนํ้าสมสายชูตัวอยาง, สารละลาย Unknown 1, สารละลาย Unknown 2 และอุปกรณที่ใชใน

การทดลอง เชน บิวเรตต ขนาด 50 mL, ปเปตต ขนาด 25 mL, ขวดรูปชมพู ขนาด 250 mL, บีกเกอร 

ขนาด 50 mL 100 mL และ 250 mL, ขวดปรับปริมาตร ขนาด 100 mL, หลอดทดลองพรอมที่ใสหลอด

ทดลอง, ขวดนํ้ากลั่น, กรวยพลาสติก, หลอดหยด, แทงแกวคน และลูกยางปเปตต แสดงดังรูปที่ 3.14 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

รูปที่ 3.14 ชุดทดสอบกอนปฏิบัติการ เรื่องการไทเทรตกรด-เบส และอินดิเคเตอรเบ้ืองตน 

 

2) ช่ัง KHP ใหไดนํ้าหนักในชวง 2.0 – 2.1 g บันทึกนํ้าหนักที่ช่ังได = 2.0028 g จากน้ันเท KHP ผาน

กรวยพลาสติกลงในขวดปริมาตร ขนาด 100 mL ฉีดนํ้ากลั่นผานกรวยพลาสติกเพ่ือชะลาง KHP ลงในขวด

จนหมด เติมนํ้ากลั่นลงไป 3 สวน 4 ของขวด ปดปากขวดแลวเขยาจน KHP ละลายหมด และปรับปริมาตร

จนครบ 100 mL คํานวณความเขมขนที่แนนอนของสารละลายมาตรฐานปฐมภูมิ KHP มีมวลโมเลกุล 

(MW) = 204.22 g/mol สามารถคํานวณไดจากนํ้าหนักที่ช่ัง (g) และปริมาตรที่เตรียม 100 mL จากสูตร 
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M   =   
นํ้าหนักที่ช่ัง (g) 

มวลโมเลกุล  g/mol
 x 1000 mL

100 mL
  

             =   
2.0028 g 

204.22  g/mol
 x 1000 mL

100 mL
 

             =   0.0981 mol 

3) เติมสารละลาย 0.1 M NaOH ลงในบิวเรตตจนถึงขีดปริมาตรที่ศูนย 

4) ป เปตตสารละลาย KHP ลงในขวดรูปชมพู  ขนาด 250 mL 3 ใบ ๆ  ละ 25 mL หยด 

Phenolphthalein ลงไป 2 – 3 หยด 

5) ทําการไทเทรต โดยปลอยสารละลาย NaOH จากบิวเรตตลงในขวดรูปชมพูจนสารละลายเปลี่ยน

จากไมมีสีเปนสีชมพูออน ๆ ทําการทดลองซ้ําอีก 2 ครั้ง บันทึกปริมาตร NaOH ที่ใช แสดงดังตารางที่ 3.2 

 

ตารางที่ 3.2 ปริมาตรของสารละลาย NaOH ที่ใชในการไทเทรตกับสารละลาย KHP 

ครั้งที่ 
ปริมาตร 

สารละลาย KHP (mL) 
ปริมาตรของสารละลาย NaOH (mL) 

ขีดปริมาตรเริ่มตน ขีดปริมาตรสุดทาย ปริมาตรที่ใช 
1 25.00 0.00 22.90 22.90 
2 25.00 22.90 45.80 22.90 
3 25.00 0.00 23.00 23.00 

เฉลี่ย 22.93 
 

คํานวณความเขมขนของสารละลาย NaOH เมื่อทําการไทเทรตสารละลาย KHP ปริมาตร 25.00 mL 

ดวยสารละลาย NaOH พบวาปริมาตรเฉลี่ยของสารละลาย NaOH ที่ใชเทากับ 22.93 mL แสดงดังรูปที่ 

3.15 สามารถคํานวณไดจากปฏิกิริยาระหวาง KHP และ NaOH ดังน้ี 

 

  KHC8H4O4 (aq)  + NaOH (aq)       KNaC8H4O4 (aq)  +  H2O (l) 

 

จาก     mol H3O+ =    mol OH- (ทําปฏิกิริยากันพอดี 1 : 1) 

      M1  x  V1 =    M2 x  V2 

เมื่อ    M1 คือ  ความเขมขนของ KHP เขมขน 0.0981 M 

         V1 คือ  ปเปตตสารละลาย KHP 25.00 mL 

     M2 คือ  ความเขมขน NaOH ที่ตองการ 

      V2 คือ  ปริมาตร NaOH ที่จุดยุติใชปริมาตร 22.93 mL 
 

แทนคา 0.0981 M x 25.00 mL =  M2 x 22.93 mL 

         M2 =  
0.0981 M x 25.00 mL 

22.93 mL
   =  0.1069 M 
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รูปที่ 3.15 สขีองสารละลาย KHP ที่จุดยุติ 

 

6) ปเปตตสารละลายนํ้าสมสายชูตัวอยาง ลงในขวดรูปชมพู ขนาด 250 mL 3 ใบ ๆ ละ 25 mL 

หยด Phenolphthalein ลงไป 2 – 3 หยด 

7) ทําการไทเทรต โดยปลอยสารละลาย NaOH จากบิวเรตตลงในขวดรูปชมพูจนสารละลายเปลี่ยน

จากไมมีสีเปนสีชมพูออน ๆ ทําการทดลองซ้ําอีก 2 ครั้ง บันทึกปริมาตร NaOH ที่ใช แสดงดังตารางที่ 3.3 

 

ตารางที่ 3.3 ปริมาตรของสารละลาย NaOH ที่ใชในการไทเทรตกับสารละลายนํ้าสมสายชูตัวอยาง 

ครั้งที่ 
ปริมาตรสารละลาย 

นํ้าสมสายชูตัวอยาง (mL) 
ปริมาตรของสารละลาย NaOH (mL) 

ขีดปริมาตรเริ่มตน ขีดปริมาตรสุดทาย ปริมาตรที่ใช 
1 25.00 0.00 25.70 25.70 
2 25.00 0.00 25.60 25.60 
3 25.00 0.00 25.80 25.80 

เฉลี่ย 25.70 
 

คํานวณความเขมขนของสารละลายนํ้าสมสายชูตัวอยาง เมื่อทําการไทเทรตสารละลายนํ้าสมสายชู

ตัวอยาง ปริมาตร 25.00 mL ดวยสารละลาย NaOH พบวาปริมาตรเฉลี่ยของสารละลาย NaOH ที่ใช

เทากับ 25.70 mL แสดงดังรูปที่ 3.16 สามารถคํานวณไดจากปฏิกิริยาระหวาง CH3COOH และ NaOH 

ดังน้ี 

 

  CH3COOH (aq)  + NaOH (aq)       CH3COONa (aq)  +  H2O (l) 

 

จาก     mol OH- =    mol H3O+  (ทําปฏิกิริยากันพอดี 1 : 1) 

      M1  x  V1 =    M2 x  V2 
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เมื่อ    M1 คือ  ความเขมขนของ NaOH เขมขน 0.1069 M 

         V1 คือ  ปริมาตร NaOH ที่จุดยุติใชปริมาตร 25.70 mL 

     M2 คือ  ความเขมขน CH3COOH ที่ตองการ 

      V2 คือ  ปเปตตสารละลาย CH3COOH 25.00 mL 
 

แทนคา 0.1069 M x 25.70 mL =  M2 x 25.00 mL 

         M2 =  
0.1069 M x 25.70 mL 

25.00 mL
    

=  0.1098 M 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 3.16 สขีองสารละลายนํ้าสมสายชูตัวอยางที่จุดยุติ  

 

8) ทําการทดลองหาชวง pH ของสารละลาย Unknown โดยแบงสารละลาย Unknown 1 ใสใน

หลอดทดลอง 3 หลอด ๆ ละ 1 mL แลวนํามาหยดอินดิเคเตอร ดังน้ี  

• หลอดที่ 1 หยด Phenolphthalein 

• หลอดที่ 2 หยด Methyl orange 

• หลอดที่ 3 หยด Bromothymol blue  

• ทําการทดลองซ้ํา แต เปลี่ยนจาก Unknown 1 เปน Unknown 2 บันทึกชวง pH ของ

สารละลาย Unknown แสดงดังตารางที่ 3.4 

 

ตารางที่ 3.4 ผลการหาชวง pH ของสารละลาย Unknown โดยใชอินดิเคเตอร  

อินดิเคเตอร 
Unknown 1 Unknown 2 

สีของสารละลาย pH สีของสารละลาย pH 
Phenolphthalein สีชมพู 8.0 - 9.8 ไมมีส ี ˂ 8.0 
Methyl orange สีเหลือง 3.1 - 4.4 สีแดง ˂ 3.1 

Bromothymol blue สีฟา 6.0 - 7.6 สีเหลือง ˂ 6.0 
ชวง pH ของสารละลาย 4.4 – 9.8 เปนสารละลายเบส 3.1 – 6.0 เปนสารละลายกรด 
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รูปที่ 3.17 สขีองสารละลาย Unknown โดยใชอินดิเคเตอร 

 

การเลือกอินดิเคเตอรในการไทเทรตระหวางกรด – เบสน้ัน จะตองเลือกใชอินดิเคเตอรที่เหมาะสม

สําหรับแตละชนิดของปฏิกิริยา คือ ตองใหชวง pH ของการเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอรมีคาใกลเคียงกับ pH 

ของจุดสมมูลมากที่สุด เชน การไทเทรตกรดออนกับเบสแก สารละลายของเกลือที่เกิดขึ้นที่จุดสมมูลมีคา 

pH ประมาณ 9 – 10 ดังน้ันอินดิเคเตอรที่ควรเลือกใช คือ Phenolphthalein ซึ่งมีการเปลี่ยนสีในชวง 

pH 8.0 – 9.8 

 

เงื่อนไขจากการทดลอง Test Lab 

• ถาผลการทดลอง ทดสอบ  ถูกตองเปนไปตามทฤษฎีแลวน้ัน ใหดําเนินการเตรียมสารละลายใน

ปริมาณที่พอใชกับการทดลองของนักศึกษาในทุก Section     

• ถาผลการทดลอง ทดสอบ  ไมถูกตองตามทฤษฎี ใหทําการทดลองน้ันซ้ําอีกครั้ง ทําการเตรียม

สารละลายใหม และทําการทดสอบใหม หรือถาไมสามารถทําการทดลองได ใหดําเนินการแจงตออาจารย

ผูสอน 

 

3.6 ตรวจสภาพอุปกรณวิทยาศาสตร เครื่องมือ หลังการใชงาน 

เมื่อการทดลองดําเนินการเสร็จแลว ผูปฏิบัติงานจะตองตรวจสภาพอุปกรณวิทยาศาสตร เครื่องมือ

ทุกครั้งหลังการใชงาน เพ่ือความสะดวกในการจัดเตรียมปฏิบัติการครั้งตอไป ดังขั้นตอนตัวอยางการ

ตรวจสอบเครื่องมือเบ้ืองตนหลังการใชงานบางชนิด ดังน้ี 

• ทําการตรวจดูสวนประกอบสําคัญภายนอกของเครื่องมือ และชุดอุปกรณวาอยูสภาพเดิมหรือไม 

• ทําการปรับเครื่องมือไปที่คาเริ่มตน หรือปรับไปที่ตําแหนง OFF กรณีเปนเครื่องมือที่มีความสําคัญ

ในดานการวัดหรือกําเนิดกระแสไฟตาง ๆ เพ่ือปองกันการลัดวงจรที่กอใหเกิดความเสียหาย 

• ชองเสียบสายวัดขั้วของเครื่องมือ มีสภาพหลุดหลวมหรือไม หากมีการหลุดหลวมหรือขาด ใหทํา

การแกไขใหอยูในสภาพพรอมใชงานครั้งตอไป 

• ตรวจดูสภาพของสายวัดเครื่องมือ หรือสายไฟที่ใชงานกับเครื่องมือมีการชํารุดขาดหรือไม 

1 

 

2 

 

3 

 

1 

 

2 

 

3 

 

Unknown1 

 

Unknown2 
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• เครื่องมือบางชนิดจะมีถานหรือแบตเตอรี่สํารอง เมื่อไมไดใชงานแลว ใหทําการถอดถานหรือ

แบตเตอรี่ออก แลวเก็บไวในกลองเครื่องมือใหเรียบรอย เพ่ือปองกันการเสื่อมสภาพของถานที่ทําใหเกิด

สนิมเกาะขั้ววงจร ซึ่งจะทําใหเครื่องมือเกิดความเสียหาย 

• ทําการตรวจสอบชุดการทดลอง โตะทดลอง ปดระบบไฟฟา พัดลม รวมทั้งโสตทัศนูปกรณอ่ืน ๆ 

ภายในหองปฏิบัติการ แลวแจงแมบานใหทําความสะอาดและทําการปดหองเรียนปฏิบัติการ 

 

3.7 การจัดเก็บอุปกรณวิทยาศาสตร เครื่องมือและสารเคมี เขาที่เก็บ 

หลังจากมีการตรวจสอบอุปกรณวิทยาศาสตร เครื่องมือ หลังการใชงานแลว จําเปนตองมีการจัดแยก

ออกเปนหมวดหมูใหเรียบรอย เพ่ือปองกันอันตรายและความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น ดังน้ันผูปฏิบัติงานจึงมี

แนวทางการจัดเก็บอุปกรณวิทยาศาสตรและเครื่องมือ ดังน้ี 

• ทําความสะอาดอุปกรณวิทยาศาสตรและเครื่องมือที่ใชในปฏิบัติการทุกครั้งหลังการใชงาน เพ่ือยืด

อายุการใชงานใหนานขึ้นกอนการจัดเก็บ 

• จัดประเภทของอุปกรณวิทยาศาสตร เครื่องมือ แลวทําการนําเขาสูตูเก็บใหเรียบรอยตามตําแหนง

ที่ไดจัดเตรียมไวเปนหมวดหมู โดยทําปายช่ืออุปกรณวิทยาศาสตร เครื่องมือ กํากับใหชัดเจน เพ่ือใหงาย

และรวดเร็วในการจัดเตรียมครั้งตอไป แสดงดังรูปที่ 3.18 และรูปที่ 3.19 ตัวอยางการแยกประเภทของ

อุปกรณวิทยาศาสตร เครื่องมือที่แยกออกเปนหมวดหมูเขาที่เก็บ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

รูปที่ 3.18 การจัดเก็บอุปกรณทางวิทยาศาสตรในตูและช้ันเก็บอุปกรณในหองปฏิบัติการเคมี 

 



คูมือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) | 45 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.19 การเก็บเครื่องมือในตูและช้ันเกบ็เครื่องมือในหองปฏิบัติการเคมี 

 

3.8 การจัดการของเสีย (Waste) จากหองปฏิบัติการ 

ในกระบวนวิชาปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) มีการใชสารเคมี เครื่องมือ เครื่องแกว วัสดุและ

อุปกรณสิ้นเปลืองตาง ๆ เพ่ือใหนักศึกษาไดเรียนรูผานการลงมือปฏิบัติจริงดวยตนเอง ทําใหเกิดของเสียที่

เปนอันตรายหลายประเภท เชน สารเคมีที่มีไอระเหยเปนพิษ สารเคมีที่มีฤทธ์ิกัดกรอน สารเคมีที่ติดไฟได

งาย สารละลายที่เหลือใช เศษแกวที่แตก กระดาษกรองที่ใชแลว เปนตน ของเสียเหลาน้ีจําเปนตองมีการ

จัดการอยางเหมาะสม เพ่ือไมใหเปนอันตรายตอนักศึกษา ผูปฏิบัติงาน และสิ่งแวดลอม ดังน้ันผูปฏิบัติงาน

ขอยกตัวอยางการจัดการของเสียจากรายวิชาปฏิบัติการหลักเคมี โดยมีขั้นตอนการปฏิบัติดังน้ี 

3.8.1 การจัดการขอมูลของเสียอันตราย 

ของเสียจากหองปฏิบัติการ จะมีระบบบันทึกขอมูล เพ่ือใชในการเก็บและติดตามการ

เคลื่อนไหวของเสียอันตรายทั้งหมด ทั้งในรูปแบบเอกสารและอิเล็กทรอนิกส โดยระบบบันทึกขมูลของเสีย

ประกอบดวย ผูรับผิดชอบ, รหัสภาชนะบรรจุ (Bottle ID), ประเภทของเสีย, ปริมาณของเสีย (Waste 

volume/weight), วันที่บันทึกขอมูล (Input date), หองที่จัดเก็บของเสีย (Storage room) และอาคาร

จัดเก็บของเสีย (Storage building) ตัวอยางระบบบันทึกขอมูลของเสียอันตรายแบบอิเล็กทรอนิกส แสดง

ดังตารางที่ 3.5 

 

ตารางที่ 3.5 ระบบบันทึกขอมูลของเสียอันตรายแบบอิเล็กทรอนิกส 
วันที่/ผูรับผิดชอบ NO. ชื่อสารเคมี ประเภทของเสีย สถานะของเสีย ภาชนะ

บรรจุ 
ปริมาณของเสีย 

ไวไฟ ออกซิไดซ กรด เบส อื่น ๆ 
(ระบุ) 

ของแข็ง ของเหลว ของแข็ง 
(kg) 

ของเหลว 
(mL) 

9 ตุลาคม 2566 
ลักษณนารา คํารศ 

โทร: 087-9995540 

1. ทองแดง (Cu)     โลหะ
หนัก 

/  ขวด
พลาสติก 

PE 

0.02  

2. HCl   /    / ขวดสีชา  500 
3. NaOH    /   / ขวดสีชา  250 
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3.8.2 แนวทางเบ้ืองตนในการลดของเสีย 

ของเสียจากหองปฏิบัติการจําเปนจะตองไดรับการจัดการที่เหมาะสม แตวิธีการกําจัดของเสีย

ที่ดีที่สุดยอมเปนการแกปญหาที่ตนเหตุ คือ การควบคุมปริมาณการกอของเสียใหมีนอยลง หรือปองกัน

ไมใหเกิดของเสียที่ไมจําเปนต้ังแตแรก โดยใชหลักการเดียวกับการจัดการขยะทั่วไป คือ การลด 

(Reduce), การ ใช ซ้ํ า  (Reuse), และการ ใช หมุ น เ วี ยน  (Recycle) หรื อที่ เ รี ยกว า  “หลั ก  3 R” 

(คณะกรรมการดําเนินงานการจัดการความรู, 2562) มีตัวอยางดังตอไปน้ี 

Reduce เปนการต้ังใจใชสารเคมีหรือวัสดุสิ้นเปลืองตาง ๆ ใหนอยลงต้ังแตตน เชน 

- การสาธิตการทดลองใหนักศึกษาดูเพียงชุดเดียว 

- การหยิบใชวัสดุอุปกรณ หรือเทสารเคมีออกมาจากขวดเทาที่จําเปน 

- ควบคุมการเบิกใชสารเคมีของนักศึกษา โดยเจาหนาที่หรือผูปฏิบัติงานแบงสารเคมีใหเทาที่

จําเปน 

- เตรียมสารเคมีเพ่ือใชรวมกันได โดยไมตองเตรียมแยกกันทุกกลุมจนกระทั่งมีสารเคมีเหลือใช

เกินความจําเปน 

- ลดการใชกระดาษ โดยใชสื่ออิเล็กทรอนิกสแทน 

 

Reuse เปนการนําของเสียกลับมาใชในสภาพเดิม เชน 

- ขวดบรรจุสารเคมีที่หมดแลว สามารถนํามาใชซ้ําได ทั้งการบรรจุสารเดิม หรือนํามาลางเพ่ือใช

เปนภาชนะเก็บของเสียอ่ืน ๆ  

- วัสดุอุปกรณหลายชนิดในหองปฏิบัติการ แมวาตามหลักการจะใหใชครั้งเดียวแลวทิ้ง แตใน

กระบวนการวิชาปฏิบัติการซึ่งเปนการเรียนการสอน สามารถนํามาใชซ้ําไดตามความเหมาะสม 

- ตัวทําละลายที่เทออกมาแลวเหลือใช เชน อะซิโตน สามารถนํามาใชลางเครื่องแกวได 

- สารเคมีที่เสื่อมสภาพแลว แมจะนํามาใชในการวิเคราะหเชิงปริมาณที่แนนอนไมได แตอาจ

นํามาใชในการทดลองประเภทอ่ืนได เชน การวิเคราะหเชิงคุณภาพ (Qualitative analysis) ที่ไมตองการ

ความเขมขนที่แนนอน 

 

Recycle เปนการนําของเสียมาผานขั้นตอนปรับสภาพ เพ่ือนํากลับมาใชหมุนเวียนอีกครั้ง 

เชน 

- ตัวทําละลายใชแลวที่มีปริมาณมาก ๆ แตคอนขางบริสุทธ์ิ สามารถนํามากลั่นลําดับสวน      

เพ่ือนํากลับมาใชซ้ําไดอีก 

- สารเคมีเกาเก็บที่อาจดูเหมือนเสื่อมสภาพแลว หรือสารเหลือทิ้งที่เกิดจากกระบวนการทดลอง 

นํามาทําใหบริสุทธ์ิไดดวยวิธีการที่เหมาะสม ทั้งน้ีอาจตองปรึกษาอาจารยภาควิชาเคมีหรือคนหาจาก

เอกสารอางอิง เชน การจัดการสารเหลือทิ้งที่มีทองแดงเจือปน เพ่ือเตรียมเปนสารเคมีสําหรับใชในหอง 

ปฏิบัติการ เปนการนําโลหะกลับมาใชใหม (Recycle) ทําใหสารเหลือทิ้งจากหองปฏิบัติการลดลง เปนตน 
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นอกจากหลัก 3 R ดังกลาวแลว หองปฏิบัติการหรือกระบวนวิชาปฏิบัติการมีการเพ่ิม

มาตรการในการเลิกใชอุปกรณหรือสารเคมีที่มีพิษรุนแรง เชน การเลิกใชตัวทําละลายประเภท

สารประกอบที่มีคลอรีน การเลือกใชตัวออกซิไดซที่มีความรุนแรงลดลง และการยกเลิกการใชอุปกรณที่มี

สารปรอท เปนตน เพ่ือสรางแนวทางในการลดปริมาณของเสียตาง ๆ ใหมีความจําเพาะเจาะจงกับการ

ทดลองและรูปแบบของการทดลองดวย 

 

3.8.3 การจําแนกประเภทของเสียจากหองปฏิบัติการ 

หองปฏิบัติการสําหรับการเรียนการสอน มีการทดลองที่หลากหลายเปลี่ยนแปลงไปทุกสัปดาห

ตามวัตถุประสงคของกระบวนวิชาปฏิบัติการ ทําใหของเสียที่เกิดขึ้นมีหลายประเภทตามไปดวย            

การจัดการของเสียอยางมีประสิทธิภาพน้ัน ตองเริ่มตนจากการจําแนกของเสียและติดฉลากบนภาชนะของ

เสีย เพ่ือใหขอมูลของของเสีย หลักสําคัญของการแยกเก็บของเสีย คือ การพิจารณาความเปนอันตราย     

ความเขากันไมได และวิธีการกําจัดหรือบําบัด ในเบ้ืองตนผูปฏิบัติงานเริ่มจากการแยกประเภทของเสีย

ตามหลัก WasteTrack จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ( ธีรยุทธ วิไลวัลย ,  2560) ไดจัดของเสียจาก

หองปฏิบัติการเปนของเสียอันตราย 15 ประเภท ตามผังการจําแนกประเภทของเสียอันตราย แสดงดังรูป      

ที่ 3.20  

1) ประเภทที่ 1 ของเสียพิเศษ (I : Special Waste) หมายถึง ของเสียที่ตองระวังเปนพิเศษ 

ไดแก ของเสียที่สามารถทําปฏิกิริยารุนแรงกับนํ้าหรืออากาศ, ของเสียที่เปนชีวพิษ, ของเสียที่เปนสารกอ

มะเร็ง เชน เอทธิเดียมโบรไมด (EtBr) และของเสียที่อาจมีการระเบิด เชน เอไซด (Azide), เปอรออกไซด 

(Peroxide) เปนตน 

2) ประเภทที่ 2 ของเสียที่มีไซยาไนด (II : Cyanide Waste) หมายถึง ของเสียที่มีไซยาไนด

เปนสวนประกอบ เชน โซเดียมไซยาไนด (NaCN) โพแทสเซียมไซยาไนด (KCN) หรือเปนของเสียที่มี

สารประกอบเชิงซอนไซยาไนด หรือมีไซยาโนคอมเพล็กซเปนองคประกอบ เชน เตตระไซยาโนนิกเกิลเลต 

(II) ion ([Ni(CN)4]2-), โพแทสเซียมเฮกซะไซยาโนเฟอรเรต (III) (K3[Fe(CN)6]) และโพแทสเซียมเฮกซะ-  

ไซยาโนเฟอรเรต (II) (K4[Fe(CN)6]) เปนตน 

 

ถาผสมกับ ของเสียที่มีปรอท (IV : Mercury Waste) 

ใหจัดเปนประเภท ของเสียพิเศษ (I : Special Waste) 

   

3) ประเภทที่ 3 ของเสียที่มีสารออกซิไดส (III : Oxidizing Waste) หมายถึง ของเสียที่มี

คุณสมบัติในการใหอิเล็กตรอน ซึ่งอาจเกิดปฏิกิริยารุนแรงกับสารอ่ืนทําใหเกิดระเบิดได เชน โพแทสเซียม

เปอรแมงกาเนต (KMnO4), โซเดียมคลอเรต (NaClO3), โซเดียมเปอรไอโอเดต (NaIO4) และโซเดียมเปอร

ซัลเฟต (Na2S2O8) เปนตน 
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ถาผสมกับ ของเสียที่มีสารโครเมต (V : Chromate Waste) 

ใหจัดเปนประเภท ของเสียที่มีสารโครเมต (V : Chromate Waste) 

 

4) ประเภทที่ 4 ของเสียที่มีปรอท (IV : Mercury Waste) หมายถึง ของเสียที่มีปรอทเปน

องคประกอบ เชน เมอรคิวรี (II), คลอไรด (HgCl2), โลหะอะมัลกัม (AgHg) และไดเมทิลเมอรคิวรี 

(HgC2H6)  เปนตน 

 

ถาผสมกับ ของเสียที่มีไซยาไนด (II : Cyanide Waste) 

ใหจัดเปนประเภท ของเสียพิเศษ (I : Special Waste) 

 

5) ประเภทที่ 5 ของเสียที่มีสารโครเมต (V : Chromate Waste) หมายถึง ของเสียที่มี

โครเมียม (VI) เปนองคประกอบ เชน สารประกอบ Cr6+ และกรดโครมิก (H2CrO4) ของเสียที่ไดจากการ

วิเคราะห Chemical Oxygen Demand (COD) เปนตน 

 

ถามีการใชปรอทรวมดวย 

ใหจัดเปนประเภท ของเสียที่มีปรอท (IV : Mercury Waste) 

 

6) ประเภทที่ 6 ของเสียที่มีโลหะหนัก (VI : Heavy Metal Waste) หมายถึง ของเสียที่มี

ไอออนของโลหะหนักอ่ืน ที่ไมใชปรอทเปนสวนประกอบ เชน แบเรียม (Ba), แคดเมียม (Cd), ตะกั่ว (Pb), 

ทองแดง (Cu), เหล็ก (Fe), แมงกานีส (Mn), สังกะสี (Zn), โคบอลต (Co), นิเกิล (Ni), เงิน (Ag), ดีบุก 

(Sn), แอนติโมนี (Sb), ทังสเตน (W) และวาเนเดียม (V) เปนตน 

7) ประเภทที่ 7 ของเสียที่เปนกรด (VII : Acid Waste) หมายถึง ของเสียที่มีคา pH ตํ่ากวา 

7 และมีกรดแร (Mineral acid) ปนอยูในสารละลายมากกวา 5% เชน กรดซัลฟวริก (H2SO4), กรดไนตริก 

(HNO3) และกรดไฮโดรคลอริก (HCl) เปนตน 

8) ประเภทที่ 8 ของเสียอัลคาไลน (VIII : Alkaline Waste) หมายถึง ของเสียที่มีคา pH 

สูงกวา 8 และมีดางปนอยูในสารละลายมากกวา 5% เชน คารบอเนต (Co3
2-), ไฮดรอกไซด (OH-) และ

แอมโมเนีย (NH3) เปนตน 

9) ประเภทที่ 9 ผลิตภัณฑปโตรเลียม (IX : Petroleum Product) หมายถึง ของเสีย

ประเภทนํ้ามันปโตรเลียมและผลิตภัณฑที่ไดจากนํ้ามัน เชน นํ้ามันเบนซิน, นํ้ามันดีเซล, นํ้ามันกาด, 

นํ้ามันเครื่อง และนํ้ามันหลอลื่น เปนตน 

10) ประเภทที่ 10 Oxygenated (X : Oxygenated) หมายถึง ของเสียที่ประกอบดวย

สารเคมีที่มีออกซิเจนอยูในโครงสราง เชน เอทิลอะซิเตต, อะซิโตน, เอสเทอร, แอลกอฮอล, คีโตน และ

อีเทอร เปนตน 
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11)  ประเภทที่  11 NPS Containing (XI :  NPS Containing)  หมายถึ ง  ของเสียที่

ประกอบดวยสารอินทรียที่มีสวนประกอบของไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) ซัลเฟอร (S) เชน สารเคมีที่มี

ส วนประกอบของ Dimethylformamide (DMF)  Dimethyl sulfoxide (DMSO)  อะซิ โตไนไตรล  

(CH3CN), เอมีน และเอไมด เปนตน 

 

ถาผสมกับ Halogenated (XII : Halogenated Waste) 

ใหจัดเปนประเภท ของเสียพิเศษ (I : Special Waste) 

 

12)  ประเภทที่  12 Halogenated (XII :  Halogenated) หมายถึง ของเสียที่มีสาร     

ประกอบอินทรียของธาตุฮาโลเจน เชน คารบอนเตตระคลอไรด (CCl4), คลอโรฟอรม (CHCl3) และ      

ไตรคลอโรเอทิลีน (C2HCl3) เปนตน 

 

ถาผสมกับ NPS Containing (XI : NPS Containing) 

ใหจัดเปนประเภท ของเสียพิเศษ (I : Special Waste) 

 

13) ประเภทที่ 13 ของแข็ง หมายถึง ของเสียที่อยูในสถานะของแข็ง สามารถแบงเปน 2 

ประเภท ไดแก 

(a) : ของแข็งที่เผาไหมได (XIII (a) : Combustible Solid) เชน เศษซากพืชจากการ

สกัดดวยตัวทําละลายอินทรีย, ถุงมือปนเปอนสารเคมี เปนตน 

(b) : ของแข็งที่ไมสามารถเผาไหมได (XIII (b) : Incombustible Solid) เชน ซิลิกา

เจล (Silica gel), เศษแกว เปนตน 

14) ประเภทที่ 14 ของเสียอ่ืน ๆ ที่มีน้ําเปนตัวทําละลาย  

(XIV : Miscellaneous Aqueous Waste) หมายถึง ของเสียที่มีนํ้าเปนตัวทําละลาย และมีสารอินทรีย

ที่ไมเปนพิษนอยกวา 5% หากมีสารเปนพิษใหพิจารณาเสมือนวาเปนของเสียพิเศษ (I : Special Waste) 

15) ประเภทที่ 15 สารเคมีเสื่อมสภาพ (XV : Expired or Deteriorated Chemicals) 

หมายถึง สารเคมีเสื่อมสภาพที่สามารถระบุ ช่ือ และประเภทความเปนอันตรายของสารได 
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รูปที่ 3.20 ผังการจําแนกประเภทของเสียอันตราย 15 ประเภท ตามขอกําหนดของ 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 ท่ีมา : วรพจน เปยมสมบูรณ. (2563, หนา60) 

 

เมื่อผูปฏิบัติงานมีการจําแนกแยกประเภทของเสียดังกลาวมาแลว ของเสียบางประเภทน้ัน

สามารถบําบัดไดดวยตนเอง สวนของเสียบางประเภทที่ไมสามารถบําบัดเองไดจะตองแยกเก็บ โดยมีการ

กําหนดพ้ืนที่จัดเก็บของเสียที่รอการสงกําจัดอยางชัดเจน แยกออกจากสารเคมีชนิดอ่ืน ใหหางจากความ

รอน แหลงกําเนิดไฟ อางนํ้า และบริเวณที่ต้ังของอุปกรณฉุกเฉิน ของเสียที่มีลักษณะเปนของแข็งจะถูก

รวบรวมในขวดพลาสติก PE ที่มีฝาปดชนิดหมุนเกลียวที่ปดสนิท สวนของเสียที่มีลักษณะเปนเหลวจะมี

ภาชนะรองรับขวดของเสีย (Secondary containment) ที่เหมาะสม สามารถรองรับปริมาณของเสียได

ทั้งหมดหากเกิดการรั่วไหล แสดงดังรูปที่ 3.21 หองปฏิบัติการมีการกําหนดปริมาณของเสียสูงสุดที่อนุญาต

ใหเก็บ เชน ของเสียประเภทของเหลวไวไฟไมเกิน 50 ลิตร จําเปนตองเก็บไวในตูสําหรับเก็บสารไวไฟ
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โดยเฉพาะ และมีการกําหนดระยะเวลาในการเก็บของเสียจากหองปฏิบัติการ กรณีของเสียพรอมสงกําจัด 

(ปริมาตร 80% ของภาชนะ) ไมเกิน 90 วัน กรณีของเสียไมเต็มภาชนะบรรจุ (ปริมาตรนอยกวา 80% ของ

ภาชนะ) ไมเกิน 1 ป เพ่ือสงกําจัดเปนระยะ ๆ ตามประกาศของกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การกําจัดสิ่ง

ปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว พ.ศ. 2548 ไดกําหนดใหสถานประกอบการที่เปนโรงงานเก็บของเสียอันตราย

ไวไมเกิน 90 วัน ดังน้ันหองปฏิบัติการอ่ืนที่มีของเสียเกิดขึ้นเหมือนกันจะใชแนวทางเดียวกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

     (ก)       (ข)  

รูปที่ 3.21 การจัดเก็บของเสียอันตรายจากหองปฏิบัติการ 

           (ก) ของเสียที่เปนของแข็ง (ข) ของเสียที่เปนของเหลว 

 

ภาชนะบรรจุของเสีย จะตองมีฉลากที่ชัดเจน ขอมูลบนฉลากติดภาชนะของเสียประกอบดวย  

ช่ือหนวยงาน, ช่ือหองปฏิบัติการ, ช่ือผูรับผิดชอบ, หมายเลขโทรศัพท, ประเภทของเสีย, ปริมาณของเสีย, 

วันที่เริ่มบรรจุและวันที่หยุดบรรจุ แสดงดังรูปที่ 3.22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

รูปที่ 3.22 ฉลากของเสียติดภาชนะบรรจุของเสียอันตราย 

 

ของเสียอันตราย (Hazardous Waste) WasteTrack ……………….. 

ประเภทของเสียฯ (เลือกเพียง 1 รายการเทานั้น) 
      1.Special Waste             2.Cyanide Waste           
      3.Oxidizing Waste             4.Mercury Waste 
      5.Chromate Waste             6.Heavy Metal Waste 
      7.Acid Waste             8.Alkaline Waste 
      9.Petroleum Product            10.Oxygenated 
      11.NPS Containing             12.Halogenated 
      13.ของแข็ง          (a) : Combustible Solid 
                      (b) : Incombustible Solid 

      14.Miscellaneous Aqueous Waste 

      15.Expired or Deteriorated Chemicals 

      

หนวยงาน ......................................... 

ช่ือหองปฏิบัติการ ............................ 

ช่ือผูรับผิดชอบ ................................ 

หมายเลขโทรศัพท ........................... 

วันท่ีบรรจุ ........................................ 

วันท่ีหยุดบรรจุ ................................ 

ปริมาณ (ระบุเปนหนวย L/Kg …………) 

สวนประกอบ                ปริมาณ (%) 

 

 

 

 

 

 

 

 

สัญลักษณแสดงความเปนอันตราย (เลือกไดมากกวา 1 ขอ) 

ไวไฟ กัดกรอน เปนพิษ ตัวออกซิไดซ 

อื่น ๆ 

(ระบุ) 
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3.8.4 การจัดการของเสียที่บําบัดหรือกําจัดไดดวยตนเอง 

ของเสียบางอยางจากหองปฏิบัติการอาจไมนับวาเปนของเสียอันตรายที่ตองรอสงกําจัด

ทั้งหมด หากผานการบําบัดที่เหมาะสมแลวทําใหความเปนพิษและเปนอันตรายลดลง สามารถนําไปกําจัด

หรือทิ้งเหมือนขยะทั่วไปได ซึ่งจะพิจารณาแบงของเสียที่บําบัดหรือกําจัดไดดวยตนเองออกเปน 3 ประเภท 

ดังน้ี 

1) ของเสียที่สามารถทิ้งลงถังขยะได 

ของเสียที่เปนของแข็งบางชนิดตองพิจารณาเพ่ือใหทิ้งอยางปลอดภัย ตัวอยางของเสียที่

จัดเปนขยะมูลผอยทั่วไปและทิ้งลงถังขยะไดเลย เชน 

- สารดูดความช้ืน เชน โซเดียมซัลเฟต (Na2SO4), แมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4) ที่ไม

ปนเปอนสารละลายอินทรีย สารเคมีที่เปนพิษ สารที่มีฤทธ์ิกัดกรอน สารออกซิไดซหรือสารไวไฟ 

- เกลือที่ไมมีพิษ ไมเปนอันตราย คือ เกลือตาง ๆ ที่ไมใชสารประกอบจากไอออนอันตราย 

ดังตอไปน้ี 

• แคทไอออนของโลหะหนักอันตราย เชน ปรอท (Hg), แคดเมียม (Cd), ตะกั่ว (Pb) ฯลฯ 

• แอนไอออนของสารอันตราย เชน ไนเตรต (NO3
-), เปอรคลอเรต (ClO4

-), ไซยาไนด 

(CN-) ฯลฯ 

- กระดาษลิสมัต กระดาษกรองที่ใชแลวที่ไมปนเปอนสารละลายอินทรีย สารเคมีที่เปนพิษ 

สารที่มีฤทธ์ิกัดกรอน สารออกซิไดซหรือสารไวไฟ  

- เศษแกวที่สะอาด ไมปนเปอนสารเคมีที่เปนอันตราย เก็บรวบรวมใสกลองกระดาษ      

เ พ่ือปองกันอันตรายจากคมเศษแกวกอนทิ้ ง โดยจําแนกเปนของแข็งที่ ไมสามารถเผาไหม ได  

(Incombustible Solid)  

ของเสียที่สามารถเทลงทอน้ําทิ้งได 

ของเสียที่เปนของเหลวหรือสารละลายบางชนิดสามารถเทลงทอนํ้าทิ้งไดเลย แตตองเปด

นํ้าตามมาก ๆ เพ่ือเจือจางของเสียดังกลาว เชน 

- สารละลายของเกลือที่มีมีพิษ ไมเปนอันตราย 

- ตัวทําละลายอินทรียที่มีพิษนอยและผสมเปนเน้ือเดียวกันกับนํ้า เชน กลีเซอรอล หรือ   

เอทานอล ที่มีปริมาณรวมนอยกวา 50 mL และไมมีสารอ่ืนที่เปนพิษเปนองคประกอบ 

- สารละลายที่มีฤทธ์ิเปนกรดหรือเบสเจือจาง ความเขมขนตํ่ากวา 10% และมีปริมาตร

นอยกวา 1 ลิตร 

- สารละลายที่มีไอออนโลหะละลายอยูไมเกิน 5% และมีปริมาณไมมากนัก เชน Fe, Al, 

Mn, Zn, Mg, Ca และไอออนของธาตุหมู 1 (โลหะอัลคาไลน) 

2) ของเสียที่ตองผานการบําบัดที่เหมาะสมกอนทิ้ง 

ของเสียที่สามารถกําจัดไดเอง จะมีการบําบัดเบ้ืองตนดวยวิธีการที่เหมาะสมกอนทิ้ง ทําให

ความเปนพิษและความเปนอันตรายลดลงกอนปลอยสูสิ่งแวดลอม ซึ่งเก็บรวบรวมใหมีปริมาณมากพอกอน

คอยบําบัด แตจะไมเก็บไวเกินกวา 1 การศึกษา ดังตัวอยางตอไปน้ี 



คูมือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) | 53 
 

• สารละลายที่เปนกรดหรือเบสความเขมขนสูงหรือมีปริมาณมาก 

สารละลายที่เปนกรดหรือเบสดังกลาว จะตองไมปนเปอนโลหะหนักหรือสารอันตราย  

อ่ืน ๆ สามารถนํามาบําบัดโดยการสะเทินใหเปนกลางกอน หากสารละลายเปนกรดใหสะเทินดวย

โซเดียมไบคารบอเนต (NaHCO3) และหากสารละลายเปนเบสใหสะเทินดวยกรดอะซิติก (CH3COOH) 

ทั้งน้ี จะตรวจสอบฤทธ์ิความเปนกรดเบสกอนทิ้งเสมอ และตองเปดนํ้าไหลตามลงไปในทอมาก ๆ 

หากมีของเสียทั้งที่เปนกรดและเปนเบสอยู สามารถนําของเสียทั้งสองมาสะเทินกันเองได 

แตตองผสมกันอยางชา ๆ ดวยความระมัดระวัง เน่ืองจากปฏิกิริยาสะเทินอาจคายความรอนมาก และมี

ปฏิกิริยารุนแรงหากผสมกันในปริมาณมากและรวดเร็วเกินไป 

• สารประกอบไซยาไนด 

สารประกอบที่อยูในกลุมน้ี ไดแก เกลือไซยาไนดของธาตุหมู 1 (โลหะอัลคาไลน) และ

ธาตุหมู 2 (อัลคาไลนเอิรธ), สารประกอบเชิงซอนของไซยาไนด (Cyano - complex) เชน K3Fe(CN)6, 

K4Fe(CN)6 เปนตน รวมทั้งสารอินทรียที่สามารถสลายตัวให HCN ได เชน Cyanohydrin, Trimethylsilyl 

cyanide (TMSCN) เปนตน แตไมรวมสารประกอบไนไตรลทั้งแบบอะลิฟาติก (R – CN) และอะโรมาติก 

(Ar – CN)  

สามารถบําบัดสารในกลุมน้ีไดโดยทําปฏิกิริยากับสารละลายไฮโปคลอไรด (ClO-)          

ในสภาวะที่เปนเบส ทั้งน้ี จะตรวจสอบวาไมมีไซยาไนดไอออนเหลืออยู โดยใช Prussian blue Test กอน

ทิ้งลงทอนํ้าทิ้งเสมอ 

หมายเหตุ - สารละลายไฮโปคลอไรดที่มีขายตามทองตลาด คือ ผลิตภัณฑนํ้ายาซักผาขาว 

  - Prussian blue Test คือ การทดสอบไซยาไนดดวยสารละลาย FeSO4 แลว 

ปรับใหเปนกรดดวยกรดแร เชน กรดไฮโดรคลอริก (HCl) หรือกรดไนตริก 

(HNO3) หากสารละลายเปลี่ยนสีเปนสีนํ้าเงิน แสดงวายังมีไซยาไนดอยู 

• สารประกอบซัลไฟดหรือไทออล 

สารประกอบที่อ ยู ในกลุม น้ี  ไดแก  สารอินทรียซัลไฟด  (Organic sulfide) และ

สารประกอบไทออล (Thiol) เชน mercaptans เปนตน ซึ่งสามารถกําจัดไดดวยการออกซิไดซ โดยทํา

ปฏิกิริยากับสารละลายไฮโปคลอไรดในสภาวะที่เปนเบส เชนเดียวกับการบําบัดสารประกอบไซยาไนด 

• สารที่ทําปฏิกิริยารุนแรงกับนํ้าและอากาศ 

สารเคมีที่อยูในกลุมน้ีมีหลายชนิด ไดแก 

- สารประกอบ Acid halide, Anhydrous inorganic halide เชน PCl5, SOCl2, POCl3, 

AlCl3 และ BF3 

- สารประกอบ Metal hydride เชน CaH2, LiAlH4 และ NaH 

- ของแข็งโลหะอัลคาไลน เชน Li, Na และ K 

- สารประกอบ Organometallic reagent เชน BuLi และ Grignard reagent 

สารเคมีอันตรายเหลาน้ี หากจัดเปนของเสียที่ตองกําจัดทิ้ง ควรทําลายทิ้ง โดยนําไปทํา

ปฏิกิริยากับนํ้าหรือแอลกอฮอลอยางระมัดระวังและตองทําในตูควันเทาน้ัน เน่ืองจากปฏิกิริยาจะเกิดแกส
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ไฮโดรเจนเฮไลด (HX) หรือแกสไฮโดรเจน (H2) ได ทั้งน้ี เมื่อสารเคมีดังกลาวถูกทําลายหมดแลว ใหปรับ

สารละลายใหเปนกลางกอนทิ้ง 

สํ าหรับสารอะลูมิ เ นี ยมไฮไดรด  ( LiAlH4) ให กํ าจั ดทิ้ ง  โดยใช เอทิ ลอะซิ เตต 

(CH3COOC2H5) จะไมเกิดแกสไฮโดรเจน ทําใหการกําจัดสารน้ีมีความปลอดภัยมากขึ้น 

• สารเหลือทิ้งที่มีทองแดงเจือปน เปนของเสียที่มีโลหะหนัก ซึ่งเปนผลิตภัณฑในรูป

ของแข็งที่เกิดจากการทดลอง เรื่องการเปลี่ยนแปลงสมบัติของสารและปริมาณสารสัมพันธ ใชสารละลาย

คอปเปอร(II) คลอไรด (CuCl2) เปนรีเอเจนต ทําปฏิกิริยากับโลหะแมกนีเซียม (Mg) เมื่อสิ้นสุดการทดลอง

พบวาไดโลหะทองเปนจํานวนมาก ผูปฏิบัติงานจึงมีการจัดการสารเหลือทิ้งที่มีทองแดงเจือปน โดยบําบัด

ดวยกระบวนการทางเคมี คือ การแทนที่ดวยโลหะ (Cementation) เพ่ือแยกโลหะทองแดงใหบริสุทธ์ิขึ้น 

จากน้ันโลหะทองแดงที่แยกได จะถูกนํามาเตรียมเปนรีเอเจนต Cu(NO3)2 และ CuSO4 ใชในบทปฏิบัติการ

รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน (CHEM1102), เคม2ี (CHEM1103), เคมีทั่วไป (CHEM1105), หลักเคมี (CHEM1111) 

และเคมีสําหรับครูวิทยาศาสตร2 (CHEM1114) ทดแทนรีเอเจนต Cu(NO3)2 และ CuSO4 ทางการคา  

เปนแนวทางการจัดการของเสียจากหองปฏิบัติการใหนํากลับมาใชใหม (Recycle) และใชซ้ํา (Reuse)   

อีกทั้งสามารถลดคาใชจายในการจัดซื้อสารเคมี สําหรับการเรียนการสอนในหองปฏิบัติการทางเคมีของ

หนวยงาน และชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมได (ลักษณนารา คํารศ, 2565) 

 

3) ของเสียที่หามทิ้งลงถังขยะหรือเทลงทอนํ้าทิ้งเด็ดขาด 

เพ่ือความเขาใจและความระมัดระวังมากขึ้น ของเสียที่ตองเก็บรวบรวมเพ่ือสงกําจัด    

หามทิ้งลงถังขยะรวมกับขยะทั่วไปและหามเทลงทอนํ้าทิ้งเด็ดขาด ยกตัวอยางดังน้ี 

- เศษแกวที่ปนเปอนสารอันตราย หรือภาชนะที่บรรจุสารที่เปนอันตรายและยังไมไดลางให

สะอาด 

- เศษโลหะที่มีคม เชน ใบมีด, เข็มฉีดยา ตองนําใสกลอง เพ่ือปองกันอันตรายจากความ

แหลมคม 

- ขยะของแข็งที่ปนเปอนดวยโลหะหนักที่เปนพิษ 

- ซิลิกาเจลหรือผงอะลูมินาที่ปนเปอนสารละลายอินทรียทุกชนิด 

- นํ้ามันและผลิตภัณฑปโตรเลียมตาง ๆ 

- ตัวทําละลายอินทรียที่ไมรวมเปนเน้ือเดียวกันกับนํ้า 

- ตัวทําละลายอินทรียที่เปนสารประกอบที่มีคลอรีนอยูในโครงสราง 

- ตัวทําละลายที่มีความเปนพิษสูง ถึงแมวาจะละลายนํ้าไดดี เชน เมทานอล (CH3OH),   

อะซิโตไนไตรล (CH3CN) และไดออกเซน (Dioxane, C4H8O2) 

- ฟนอลและอนุพันธของฟนอล เชน ครีซอล และรีซอรสซินอล 

- สารละลายที่มีโลหะหนักที่เปนพิษสูงปนเปอน เชน ปรอท (Hg), โครเมียม (Cr), สารหนู 

(As), ตะก่ัว (Pb), แคดเมียม (Cd), ทองแดง (Cu), นิกเกิล (Ni) และแบเรียม (Ba) เปนตน ไมวาจะอยูใน

สถานะออกซิเดชันใดก็ตาม 
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บทท่ี 4 

เทคนิคการปฏิบตัิงาน 

 
ปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM 1111) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย   

ราชภัฏเชียงใหม เปนการศึกษาและคนควา ทดสอบ วิเคราะหจากการทดลองในหองปฏิบัติการ ดังน้ัน

ผูปฏิบัติงานจึงจัดทําการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี โดยรวบรวมเทคนิคการจัดเตรียมอุปกรณการทดลอง

และการเตรียมสารละลาย รวมถึงสารเคมี แยกเปนการทดลองตามบทปฏิบัติการ 9 การทดลอง          

เพ่ือเตรียมพรอมในการปฏิบัติงานดังตอไปน้ี 

 

4.1 การทดลองเรื่อง สารเคมีในหองปฏิบัติการเคมี 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือใหนักศึกษารูจักและแยกประเภทของสารเคมีในหองปฏิบัติการ 

เขาใจรายละเอียดเบ้ืองตนของฉลากสารเคมี และทราบถึงอันตรายและวิธีปองกันการใชสารเคมีไดอยาง

ถูกตอง  

วิธีการจัดเตรียม 

1) ตรวจสอบหนังสือ เอกสารที่ใชประกอบการหาขอมูลของนักศึกษา และฉลากสารเคมีที่ใชสําหรับ

ปฏิบัติการใหอยูในสภาพพรอมใชงาน ไมมีจํานวนหนาที่ขาดหายหรือชํารุด ถาพบวาชํารุดควรซอมแซม

หรือเปลี่ยนกอนนํามาใชงาน 

2) หนังสือ เอกสารประกอบและฉลากสารเคมีที่ใชในการทดลอง ตอ 1 กลุม ประกอบดวย 

• หนังสือเรื่องเทคนิคทางเคมี ผูปฏิบัติงานหรือนักศึกษาสามารถเขาถึงเน้ือหา และคนควาขอมูล

ภายในหนังสือเทคนิคทางเคมี โดยการสแกน QR Code แสดงดังรูปที่ 4.1 ผานโทรศัพทมือถือไดทันที  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.1 QR Code ไฟลหนังสือเรื่องเทคนิคทางเคมี 
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• เอกสารประกอบเรื่องสารเคมี ผูปฏิบัติงานหรือนักศึกษาสามารถเขาถึงเน้ือหา และคนควา

ขอมูลภายในเอกสารประกอบเรื่องสารเคมี  โดยการสแกน QR Code แสดงดังรูปที่  4.2 ผาน

โทรศัพทมือถือไดทันที 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.2 QR Code ไฟลเอกสารประกอบเรื่องสารเคม ี

 

• ฉลากสารเคมีหมายเลข 1 Sodium hydroxide (NaOH) แสดงดังรูปที่ 4.3 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.3 ตัวอยางฉลากสารเคมีที่เปนของแข็ง Sodium hydroxide (NaOH) 
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• ฉลากสารเคมีหมายเลข 2 Dichloromethane (CH2Cl2) แสดงดังรูปที่ 4.4 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.4 ตัวอยางฉลากสารเคมีที่เปนของเหลว Dichloromethane (CH2Cl2) 

 

3) นําหนังสือ เอกสารประกอบและฉลากสารเคมี อยางละ 1 เลม ใสในตะกราการทดลอง จํานวน 

10 ตะกรา 

4) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองเรื่อง สารเคมีในหองปฏิบัติการเคมี แสดงดังรูปที่ 4.5 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.5 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองเรื่อง สารเคมีในหองปฏิบัติการเคม ี
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4.2 การทดลองเรื่อง การเลือกใชอุปกรณและเลขนัยสําคัญ 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือใหนักศึกษาเลือกใชอุปกรณใหถูกตอง เหมาะสม ตามวัตถุประสงค

ของการใชงาน สามารถบันทึกคาที่อานไดจากอุปกรณชนิดตาง ๆ และสามารถจัดการขอมูลผลการทดลอง

ไดอยางถูกตอง 

วิธีการจัดเตรียม 

1) นํากระดาษ A4 Reuse มาตัดเปนวงกลม เสนผานศูนยกลาง 10 เซนติเมตร ใสในกลองพลาสติก 

แสดงดังรูปที่ 4.6 เพ่ือสาธิตและสอนใหนักศึกษาพับกระดาษกรองในแบบรูปกรวยและแบบจีบ 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.6 ตัวอยางกระดาษกรองที่ตัดใหนักศึกษาฝกปฏิบัติการพับ 

 

2) จัดอุปกรณวิทยาศาสตร ดังตารางที่ 3.1 ใสในตะกราใหญ 1 ชุด ไวที่โตะสาธิตหนาหองปฏิบัติการ

สําหรับใหอาจารยผูสอนสาธิตการใชอุปกรณวิทยาศาสตรในหองปฏิบัติการ แสดงดังรูปที่ 4.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.7 ชุดอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับการสาธิต 
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3) จัดเตรียมบิวเรตต ขนาด 50 mL บรรจุนํ้ากลั่น ปริมาตรตามตองการ ไวที่โตะสาธิตหนา

หองปฏิบัติการ 1 ชุด สําหรับใหนักศึกษาอานปริมาตรในการทดลอง 

4) เตรียมกลองลูกตุมนํ้าหนัก จัดไวที่โตะวางเครื่องช่ัง พรอมเปดเครื่องช่ังประมาณ 20 – 30 นาที

กอนเริ่มทําปฏิบัติการ 

5) จัดอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับใหนักศึกษาอานรายละเอียดและใชในการทดลอง ตอ 1 กลุม 

ประกอบดวย 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL    จํานวน 2 ใบ 

• กระบอกตวง (Cylinder) ขนาด 50 mL    จํานวน 1 อัน 

• ปเปตตประเภท Volumrtric pipette ขนาด 10 mL  จํานวน 1 อัน 

• ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 10 mL  จํานวน 1 อัน 

• บิวเรตต (Burette) ขนาด 50 mL + ชุด Stand   จํานวน 1 ชุด 

• ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 100 mL  จํานวน 1 ใบ 

• ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle)     จํานวน 1 ขวด 

• กรวยพลาสติก (Funnel plastic)    จํานวน 1 อัน 

• จัดใสในตะกราการทดลอง     จํานวน 10 ตะกรา  

6) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองเรื่อง การเลือกใชอุปกรณและเลขนัยสําคัญ แสดงดังรูปที่ 

4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.8 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองเรื่อง การเลือกใชอุปกรณและเลขนัยสําคัญ 
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4.3 การทดลองเรื่อง การเตรียมสารละลาย 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือใหนักศึกษาคํานวณนํ้าหนัก ปริมาตรของสารที่ใชในการเตรียม

สารละลาย คํานวณความเขมขนของสารละลายโดยใชขอมูลจากฉลากสารเคมีขางขวดได 

วิธีการจัดเตรียม 

1) สําหรับการทดลองน้ีจะมีการใชสารเคมีสาธิตทดแทนการใชสารเคมีจริง เพ่ือใหนักศึกษาเกิดความ

ชํานาญในการเตรียมสารละลายกอนการปฏิบัติกับสารเคมีจริงในการทดลองครั้งตอไป ซึ่งสารเคมีสาธิต    

ที่จัดเตรียมสําหรับการเตรียมสารละลาย มีดังน้ี 

• นํ้าตาลทราย ใชแทนโพแทสเซียมไฮโดรเจนฟทาเลต (KHP) บรรจุใสขวดเปลา KHP ที่หมดแลว 

พรอมกับทําฉลากติดกนขวด ระบุช่ือ นํ้าตาลทราย ใชในการทดลองเรื่อง การเตรียมสารละลาย 

• เกลือแกง ใชแทนโซเดียมไฮดรอกไซต (NaOH) บรรจุใสขวดเปลา NaOH ที่หมดแลว พรอมกับ

ทําฉลากติดกนขวด ระบุช่ือ เกลือแกง ใชในการทดลองเรื่อง การเตรียมสารละลาย 

• นํ้าผสมสี ใชแทนกรดไฮโดรคลอริก (HCl) บรรจุใสขวดแกว Duran ขนาด 1000 mL ติดฉลาก

สารเคมี ระบุช่ือ กรดไฮโดรคลอริก (HCl) มวลโมเลกุล (MW) = 36.46 g/mol ความหนาแนน (d) = 1.19 

g/cm3 มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 37.0% 

• จัดใสในตะกราสารเคมีสําหรับการทดลองไวที่โตะสวนกลางหนาหองปฏิบัติการ 1 ชุด       

แสดงดังรูปที่ 4.9 เพ่ือใหนักศึกษามาแบงไปทดลองที่โตะของตัวเอง 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.9 ตะกราสารเคมีสําหรับการทดลองเรื่อง การเตรียมสารละลาย 
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2) จัดอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับใหนักศึกษาใชในการเตรียมสารละลาย ตอ 1 กลุม ประกอบดวย 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL    จํานวน 2 ใบ 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 50 mL    จํานวน 2 ใบ 

• ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 100 mL  จํานวน 2 ใบ 

• ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 50 mL  จํานวน 1 ใบ 

• ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 25 mL  จํานวน 3 ใบ 

• ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 25 mL  จํานวน 1 อัน 

• ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 10 mL  จํานวน 1 อัน 

• ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle)     จํานวน 1 ขวด 

• แทงแกวคน (Stirring rod)     จํานวน 1 อัน 

• หลอดหยด (Dropper)      จํานวน 1 อัน 

• ลูกยางปเปตต (Pipette rubber)    จํานวน 1 ช้ิน 

• กรวยพลาสติก (Funnel plastic)    จํานวน 1 อัน 

• จัดใสในตะกราการทดลอง     จํานวน 10 ตะกรา 

3) ทําการเปดเครื่องช่ังประมาณ 20 – 30 นาทีกอนเริ่มทําปฏิบัติการ 

4) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองเรื่อง การเตรียมสารละลาย แสดงดังรูปที่ 4.10 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.10 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองเรื่อง การเตรียมสารละลาย  
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4.4 การทดลองเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสมบัติของสารและปริมาณสารสัมพันธ 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ ใหนักศึกษาใชขอมูลจริงในการทํานายผลผลิตที่เกิดจากการทดลอง 

โดยคํานวณจากสูตร 

ผลผลิตรอยละ  =  
ผลผลิตจรงิ × 100 

ผลผลติตามทฤษฎี
 

 

วิธีการเตรียมสารเคมี 

1) ตัดโลหะแมกนีเซียม (Mg) ใหเปนช้ินเล็ก ๆ แลวนําใสในขวดแกว Duran ขนาด 100 mL เพ่ืองาย

ตอการนําไปช่ังนํ้าหนัก 

2) 0.25 M สารละลายคอปเปอร (II) คลอไรด (CuCl2) ปริมาตร 1000 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณ

สารและวิธีการเตรียมดังน้ี CuCl2 มีมวลโมเลกุล (MW) = 170.48 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 

99.0% 

• คํานวณหานํ้าหนัก CuCl2 (g) โดยใชสูตร g  =  
MM'V'

10p
 

                    นํ้าหนัก CuCl2 ที่ตองช่ัง   =  
170.48 g/mol x 0.25 mol/L × 1000 mL 

10 x 99 g/g
   

   =  43.05 g 

ดังน้ันตองช่ัง CuCl2 จํานวน 43.05 g ละลายดวย 0.5 M HCl และปรับปริมาตรดวย 0.5 M HCl   

จนครบ 1000 mL 

หมายเหตุ การเตรียมสารละลาย 0.5 M HCl ปริมาตร 1000 mL ใชเปนตัวทําละลาย 

 

HCl มีมวลโมเลกุล (MW) = 36.46 g/mol ความหนาแนน (d) = 1.19 g/mL มีความบริสุทธ์ิ 

(%Assay) = 37.0% 

• คํานวณหาปริมาตร HCl (mL) โดยใชสูตร V =  
MM'V'

10pd
 

        ปรมิาตร HCl ที่ตองปเปตต    =  
36.46 g/mol x 0.5 mol/L × 1000 mL 

10 x 37 mL/mL x 1.19 g/mL
   

   =  41.40 mL 

ดังน้ันตองปเปตต HCl จํานวน 41.40 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 1000 mL 

 
• นําสารละลายที่เตรียมไดใสขวดแกว Duran ขนาด 1000 mL เขียนฉลากกํากับใหชัดเจน    

โดยระบุ ช่ือสารละลาย ความเขมขน และวันเวลาที่เตรียม  
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3) นําขวดโลหะ Mg, สารละลาย 0.25 M CuCl2 และกระดาษกรอง จํานวน 1 กลอง จัดใสในตะกรา

สารเคมีไวที่โตะสวนกลางหนาหองปฏิบัติการ 1 ชุด แสดงดังรูปที่ 4.11 เพ่ือใหนักศึกษามาแบงไปทดลอง

ที่โตะของตัวเอง 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.11 ตะกราอุปกรณการทดลองและสารเคมีเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสมบัติของสารและ 

ปริมาณสารสัมพันธ 

 

วิธีการจัดเตรยีม 

1) จัดอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับใหนักศึกษาใชในการทดลอง ตอ 1 กลุม ประกอบดวย 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL    จํานวน 2 ใบ 

• บิวเรตต (Burette) ขนาด 50 mL + ชุด Stand   จํานวน 1 ชุด 

• ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer flask) ขนาด 250 mL   จํานวน 1 ใบ 

• กรวยกรอง (Glass funnel)     จํานวน 1 อัน 

• ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle)     จํานวน 1 ขวด 

• แทงแกวคน (Stirring rod)     จํานวน 1 อัน 

• กระจกนาฬิกา (Watch glass)     จํานวน 1 อัน 

• กรวยพลาสติก (Funnel plastic)    จํานวน 1 อัน 

• จัดใสในตะกราการทดลอง     จํานวน 10 ตะกรา 

2) ทําการเปดเครื่องช่ังประมาณ 20 – 30 นาทีกอนเริ่มทําปฏิบัติการ 

3) ทําการเปดตูอบลมรอนทิ้งไวประมาณ 20 – 30 นาที เพ่ือปรับอุณหภูมิภายในตูอบตามที่ต้ังไวและ

ในการอบตะกอนโลหะทองแดงจะต้ังอุณหภูมิไวที่ 105 oC 
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4) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสมบัติของสารและปริมาณสาร

สัมพันธ แสดงดังรูปที่ 4.12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.12 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสมบัติของสารและปริมาณสารสัมพันธ 

 

4.5 การทดลองเรื่อง สมดุลเคมี 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ ใหนักศึกษาเขาใจหลักของเลอชาเตอลิเยร (Le Chatelier’s 

Principle) คือ “เมื่อสมดุลถูกรบกวน สมดุลจะพยายามปรับตัว เพ่ือเขาสูสมดุลใหมอีกครั้งหน่ึงในทิศทาง

ที่ลดอิทธิพลของสิ่งรบกวนน้ัน”  

วิธีการเตรียมสารเคมี 

1) การเตรียมสารละลายที่ใชในการทดลอง มีดังน้ี 

1.1 สารละลาย 0.1 M NaOH ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี NaOH มีมวลโมเลกุล (MW) = 40.00 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 97.0% 

• นํ้าหนัก NaOH ที่ตองช่ัง =    
40 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 97 g/g
 =  0.21 g 

ดังน้ันตองช่ัง NaOH จํานวน 0.21 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.2 สารละลาย 0.1 M NH4SCN ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี NH4SCN มีมวลโมเลกุล (MW) = 72.12 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 98.0% 

• นํ้าหนัก NH4SCN ที่ตองช่ัง =   
72.12 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 98 g/g
=  0.37 g 

ดังน้ันตองช่ัง NH4SCN จํานวน 0.37 g ปรบัปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 
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1.3 สารละลาย 0.1 M AgNO3 ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี AgNO3 มีมวลโมเลกุล (MW) = 169.87 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.0% 

• นํ้าหนัก AgNO3 ที่ตองช่ัง =  
169.87 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 99 g/g
  =  0.86 g 

ดังน้ันตองช่ัง AgNO3 จํานวน 0.86 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.4 สารละลาย 0.1 M K3[Fe(CN)6] ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี K3[Fe(CN)6] มีมวลโมเลกุล (MW) = 329.25 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.0% 

• นํ้าหนัก K3[Fe(CN)6] ที่ตองช่ัง  =  
329.25 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 99 g/g
  =  1.66 g 

ดังน้ันตองช่ัง K3[Fe(CN)6]  จํานวน 1.66 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.5 สารละลาย 0.1 M Fe(NO3)3 ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี Fe(NO3)3 มีมวลโมเลกุล (MW) = 404.00 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 98.0% 

• นํ้าหนัก Fe(NO3)3 ที่ตองช่ัง   =  
404 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 98 g/g
  =  2.06 g 

ดังน้ันตองช่ัง Fe(NO3)3 จํานวน 2.06 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.6 สารละลาย 0.01 M Fe(NO3)3 ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี Fe(NO3)3 มีมวลโมเลกุล (MW) = 404.00 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 98.0% 

• นํ้าหนัก Fe(NO3)3 ที่ตองช่ัง   =  
404 g/mol x 0.01 mol/L × 50 mL 

10 x 98 g/g
  =  0.21 g 

ดังน้ันตองช่ัง Fe(NO3)3 จํานวน 0.21 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.7 สารละลาย 0.1 M KI ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

 KI มีมวลโมเลกุล (MW) = 166.00 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.0% 

• นํ้าหนัก KI ที่ตองช่ัง  =  
166 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 99 g/g
  =  0.84 g 

ดังน้ันตองช่ัง KI จํานวน 0.84 g ปรับปรมิาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 
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1.8 สารละลาย 0.1 M FeSO4 ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี FeSO4 มีมวลโมเลกุล (MW) = 278.02 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.0% 

• นํ้าหนัก FeSO4 ที่ตองช่ัง  =  
278.02 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 99 g/g
   =  1.40 g 

ดังน้ันตองช่ัง FeSO4 จํานวน 1.40 g ละลายดวยนํ้าปราศจากไอออนที่มี H2SO4 conc. 0.25 mL 

ปรับปริมาตรจนครบ 50 mL 

หมายเหตุ ปริมาตรของ H2SO4 conc. ที่ใชเทียบจากการเตรียมสารละลาย 0.1 M FeSO4 ช่ังมา

28.08 g ละลายดวยนํ้าปราศจากไอออนที่มี H2SO4 conc. 5.0 mL แลวปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจาก

ไอออนจนครบ 1000 mL (ประเสริฐ ศรีไพโรจน, 2539) 

 

1.9 สารละลาย 0.1 M KSCN ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี KSCN มีมวลโมเลกุล (MW) = 97.18 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 98.0% 

• นํ้าหนัก KSCN ที่ตองช่ัง  =  
97.18 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 98 g/g
  =  0.50 g 

ดังน้ันตองช่ัง KSCN จํานวน 0.50 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.10 สารละลาย 0.01 M KSCN ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี KSCN มีมวลโมเลกุล (MW) = 97.18 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 98.0% 

• นํ้าหนัก KSCN ที่ตองช่ัง  =  
97.18 g/mol x 0.01 mol/L × 50 mL 

10 x 98 g/g
  =  0.05 g 

ดังน้ันตองช่ัง KSCN จํานวน 0.05 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.11 สารละลาย 0.1 M Cu(NO3)2 ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี Cu(NO3)2 มีมวลโมเลกุล (MW) = 241.60 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.5% 

• นํ้าหนัก Cu(NO3)2 ที่ตองช่ัง  =  
241.60 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 99.5 g/g
  =  1.21 g 

ดังน้ันตองช่ัง Cu(NO3)2 จํานวน 1.21 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.12 สารละลาย 0.1 M CoCl2 ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี CoCl2 มีมวลโมเลกุล (MW) = 237.93 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 98.0% 

• นํ้าหนัก CoCl2 ที่ตองช่ัง  =  
237.93 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 98 g/g
  =  1.21 g 

ดังน้ันตองช่ัง CoCl2 จํานวน 1.21 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 
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1.13 สารละลาย 3 M HCl ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

HCl มีมวลโมเลกุล (MW) = 36.46 g/mol ความหนาแนน (d) = 1.19 g/mL มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) 

= 37.0% 

• ปริมาตร HCl ที่ตองปเปตต  =  
36.46 g/mol x 3 mol/L × 50 mL 

10 x 37 mL/mL x 1.19 g/mL
  =  12.42 mL 

ดังน้ันตองปเปตต HCl จํานวน 12.42 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.14 สารละลาย 0.1 M HCl ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

HCl มีมวลโมเลกุล (MW) = 36.46 g/mol ความหนาแนน (d) = 1.19 g/mL มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) 

= 37.0% 

• ปริมาตร HCl ที่ตองปเปตต  =  
36.46 g/mol x 0.1 mol/L × 50 mL 

10 x 37 mL/mL x 1.19 g/mL
  =  0.41 mL 

ดังน้ันตองปเปตต HCl จํานวน 0.41 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.15 สารละลาย 6 M NH4OH ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี NH4OH มีมวลโมเลกุล (MW) = 35.05 g/mol ความหนาแนน (d) = 0.91 g/mL มีความบริสุทธ์ิ 

(%Assay) = 30.0% 

• ปริมาตร NH4OH ที่ตองปเปตต  =  
35.05 g/mol x 6 mol/L × 50 mL 

10 x 30 mL/mL x 0.91 g/mL
  = 38.52 mL 

ดังน้ันตองปเปตต NH4OH จาํนวน 38.52 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.16 สารละลายนํ้าแปง 5 (%w/v) ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี 

• สารละลายนํ้าแปง  100 mL มีเน้ือสาร    =  5  g 

   ถาสารละลายนํ้าแปง 50 mL มีเน้ือสาร    =  
5 g × 50 mL 

100 mL
 

             =  2.50  g 

ดังน้ันตองช่ังแปง จํานวน 2.50 g  

• สารละลายนํ้าแปง เตรียมโดยละลายแปงที่ ช่ังมา 2.50 g ดวยนํ้าปราศจากไอออน

ประมาณ 10 mL คอย ๆ เทลงในบีกเกอรที่มีนํ้าเดือดประมาณ 20 mL คนสารละลายเปนเน้ือเดียวกัน 

ทิ้งใหเย็นที่อุณภูมิหอง จากน้ันปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL  
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1.17 สารละลายอินดิ เคเตอร  Bromothymol Blue (BTB) 0.1 (%w/v) ปริมาตร 50 mL           

มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

สารละลาย BTB 100 mL มีเน้ือสาร =  0.1  g 

ถาสารละลาย BTB 50 mL มีเน้ือสาร =  
0.1 g × 50 mL 

100 mL
 

        =  0.05  g 

ดังน้ันตองช่ัง BTB จํานวน 0.05 g ละลายดวยนํ้าปราศจากไอออนที่มี 0.1 M NaOH 0.8 mL 

ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

หมายเหตุ ปริมาตรของ 0.1 M NaOH ที่ใชเทียบจากการเตรียมสารละลาย BTB 1 g กับ 0.1 M 

NaOH 16.0 mL แลวปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 1000 mL (ประเสริฐ ศรีไพโรจน, 

2539) 

 

1.18 Hydrochloric acid (HCl) conc. ตวงใสขวดแกว Duran ขนาด 100 mL ใชสําหรับการ

ทดลอง เรื่องการศึกษาสมดุลของไอออนเชิงซอน [CoCl4]2- และทําการทดลองในตูดูดควัน 

 

2) บรรจุสารละลายที่เตรียมไดใสในปเปตตพลาสติก พรอมกับซีลหนีบปลายหลอดและติดช่ือสารเคมี

ใหเรียบรอย ตัวอยางแสดงดังรูปที่ 4.13 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.13 ตัวอยางการเตรียมสารเคมีทีใ่ชในการทดลอง 
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วิธีการจัดเตรียม 

1) จัดวัสดุ ประกอบดวย ไมจิ้มฟน และกระดาษทิชชู  ใสในตะกราไวที่ โตะสวนกลางหนา

หองปฏิบัติการ 1 ชุด แสดงดังรูปที่ 4.14 เพ่ือใหนักศึกษามาแบงไปใชที่โตะของตัวเอง 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.14 ตะกราวัสดุสําหรับใหนักศึกษาใชสวนกลาง 

 

2) จัดวัสดุและอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับใหนักศึกษาใชในการทดลอง ตอ 1 กลุม ประกอบดวย 

• กระดาษแผนผังวิธีการทดลอง     จํานวน 1 แผน  

ตอนที่ 1 การทดสอบสารในสภาวะสมดุล แสดงดังรูปที่ 4.15 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.15 กระดาษแผนผังการทดลอง 

 

• จานหลุมพลาสติกชนิด 12 หลุม     จํานวน 1 อัน 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL    จํานวน 2 ใบ 

• หลอดทดลอง (Test tube)      จํานวน 3 หลอด 

• ที่วางหลอดทดลอง (Test tube rack)    จํานวน 1 อัน 

• จัดสารเคมีทีบ่รรจุในปเปตตพลาสติกใสในตะกราการทดลอง จํานวน 10 ตะกรา 

3) เตรียมกะละมังใสนํ้าแข็งเกล็ดใชสวนกลาง    จํานวน 1 กะละมัง 
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4) ทําการเปดอางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) ทิ้งไวประมาณ 20 – 30 นาที ต้ังอุณหภูมิที่ใชใน

การทดลอง 85 oC 

5) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองและสารเคมีเรื่อง สมดุลเคมี แสดงดังรูปที่ 4.16 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.16 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองและสารเคมีเรื่อง สมดุลเคม ี

 

4.6 การทดลองเรื่อง การไทเทรตกรด - เบส และอินดิเคเตอรเบื้องตน 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ ใหนักศึกษาไดรูจักการไทเทรต การทํามาตรฐานสารละลาย และหา

จุดยุติโดยใชอินดิเคเตอร 

วิธีการเตรียมสารเคมี 

1) การเตรียมสารละลายที่ใชในการทดลอง มีดังน้ี 

1.1 สารละลาย 0.1 M NaOH ปริมาตร 2000 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี NaOH มีมวลโมเลกุล (MW) = 40.00 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 97.0% 

• นํ้าหนัก NaOH ที่ตองช่ัง  =  
40 g/mol x 0.1 mol/L × 2000 mL 

10 x 97 g/g
  =  8.25 g 

ดังน้ันตองช่ัง NaOH จํานวน 8.25 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 2000 mL 

 

1.2 สารละลายนํ้าสมสายชูตัวอยางเตรียมจาก CH3COOH มีมวลโมเลกุล (MW) = 60.05 g/mol 

ความหนาแนน (d) = 1.05 g/mL มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.7% เตรียมสารละลายตัวอยาง     

ความเขมขน 0.1 M ปริมาตร 2000 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

• ปริมาตร CH3COOH ที่ตองปเปตต =  
60.05 g/mol x 0.1 mol/L × 2000 mL 

10 x 99.7 mL/mL x 1.05 g/mL
    

=  11.47 mL 

ดังน้ันตองปเปตต CH3COOH จํานวน 11.47 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 

2000 mL 
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1.3 Unknown 1 เตรียมจาก NaOH มีมวลโมเลกุล (MW) = 40.00 g/mol มีความบริสุทธ์ิ 

(%Assay) = 97.0% เตรียมสารละลายตัวอยางความเขมขน 0.1 M ปริมาตร 100 mL มีวิธีการคํานวณ

ปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

• นํ้าหนัก NaOH ที่ตองช่ัง  =  
40 g/mol x 0.1 mol/L × 100 mL 

10 x 97 g/g
  =  0.41 g 

ดังน้ันตองช่ัง NaOH จํานวน 0.41 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 100 mL 

 

1.4 Unknown 2 เตรียมจาก HCl มีมวลโมเลกุล (MW) = 36.46 g/mol ความหนาแนน (d)     

= 1.19 g/mL มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 37.0% เตรียมสารละลายตัวอยางความเขมขน 0.1 M 

ปริมาตร 100 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

• ปริมาตร HCl ที่ตองปเปตต  =  
36.46 g/mol x 0.1 mol/L × 100 mL 

10 x 37 mL/mL x 1.19 g/mL
  =  0.83 mL 

ดังน้ันตองปเปตต HCl จํานวน 0.83 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 100 mL 

 

1.5 สารละลายอินดิเคเตอร Phenolphthalein 0.1 (%w/v) ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณ

ปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

สารละลายฟนอลฟทาลีน 100 mL มีเน้ือสาร   =  0.1  g 

ถาสารละลายฟนอลฟทาลีน 50 mL มีเน้ือสาร   =  
0.1 g × 50 mL 

100 mL
 

            =  0.05  g 

ดังน้ันตองช่ังฟนอลฟทาลีน จํานวน 0.05 g ละลายดวย 70% เอทานอล ปรับปริมาตรจนครบ  

50 mL 

 

1.6 สารละลายอินดิเคเตอร Methyl orange 0.1 (%w/v) ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณ

ปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

สารละลายเมทิลออเรนจ 100 mL   มีเน้ือสาร =  0.1  g 

ถาสารละลายเมทิลออเรนจ 50 mL   มีเน้ือสาร =  
0.1 g × 50 mL 

100 mL
 

        =  0.05  g 

ดังน้ันตองช่ังเมทิลออเรนจ จํานวน 0.05 g ละลายดวยนํ้าปราศจากไอออนและปรับปริมาตรจน

ครบ  50 mL 
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1.7 สารละลายอินดิเคเตอร Bromothymol Blue (BTB) 0.1 (%w/v) ปริมาตร 50 mL มีวิธีการ

คํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

สารละลาย BTB 100 mL มีเน้ือสาร =  0.1  g 

ถาสารละลาย BTB 50 mL มีเน้ือสาร =  
0.1 g × 50 mL 

100 mL
 

        =  0.05  g 

ดังน้ันตองช่ัง BTB จํานวน 0.05 g ละลายดวยนํ้าปราศจากไอออนที่มี 0.1 M NaOH 0.8 mL 

ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

วิธีการจัดเตรยีม 

1) จัดสารเคมีที่ใชในการทดลองไวที่โตะสวนกลางและโตะวางสารเคมี ประกอบดวย บีกเกอรบรรจุ 

KHP ที่ อ บแล ว ,  0.1 M NaOH, ส า รละลาย นํ้ า ส ม ส าย ชู ตั ว อย า ง ,  Unknown 1, Unknown 2, 

Phenolphthalein, Methyl orange และ Bromothymol blue แสดงดังรูปที่ 4.17 

 

 

 

 

 

 
 

 

   (ก) KHP ทีอ่บแลว และ NaOH        (ข) นํ้าสมสายชูตัวอยาง         (ค) Unknown 1, Unknown 2 

         - Phenolphthalein 

                          - Methyl orange 

            - Bromothymol blue 

 

รูปที่ 4.17 การจัดสารเคมีในการทดลองเรื่อง การไทเทรตกรด - เบส และอินดิเคเตอรเบ้ืองตน  
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2) จัดอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับใหนักศึกษาใชในการทดลอง ตอ 1 กลุม ประกอบดวย 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL    จํานวน 1 ใบ 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL    จํานวน 1 ใบ 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 50 mL    จํานวน 1 ใบ 

• ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer flask) ขนาด 250 mL   จํานวน 6 ใบ 

• ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 100 mL  จํานวน 1 ใบ 

• ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 25 mL  จํานวน 1 อัน 

• ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle)     จํานวน 1 ขวด 

• แทงแกวคน (Stirring rod)     จํานวน 1 อัน 

• หลอดหยด (Dropper)      จํานวน 1 อัน 

• ลูกยางปเปตต (Pipette rubber)    จํานวน 1 ช้ิน 

• กรวยพลาสติก (Funnel plastic)    จํานวน 1 อัน 

• บิวเรตต (Burette) ขนาด 50 mL + ชุด Stand   จํานวน 1 ชุด 

• หลอดทดลอง (Test tube)      จํานวน 6 หลอด 

• ที่วางหลอดทดลอง (Test tube rack)    จํานวน 1 อัน 

• จัดใสในตะกราการทดลอง     จํานวน 10 ตะกรา 

3) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองเรื่อง การไทเทรตกรด - เบส และอินดิเคเตอรเบ้ืองตน 

แสดงดังรูปที่ 4.18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.18 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองเรื่อง การไทเทรตกรด - เบส และอินดิเคเตอรเบ้ืองตน 
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4.7 การทดลองเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ ใหนักศึกษาหาอัตราการเกิดปฏิกิริยา คาคงที่อัตรา หาผลของความ

เขมขนและอุณหภูมิที่มีตออัตราการเกิดปฏิกิริยา 

วิธีการเตรียมสารเคมี 

1) การเตรียมสารละลายที่ใชในการทดลอง มีดังน้ี 

1.1 สารละลาย 0.2 M KI ปริมาตร 100 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

KI มีมวลโมเลกุล (MW) = 166.00 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.0% 

• นํ้าหนัก KI ที่ตองช่ัง  =  
166 g/mol x 0.2 mol/L × 100 mL 

10 x 99 g/g
  =  3.35 g 

ดังน้ันตองช่ัง KI จํานวน 3.35 g ปรับปรมิาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 100 mL 

1.2 สารละลาย 0.01 M Na2S2O3 ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี Na2S2O3 มีมวลโมเลกุล (MW) = 248.18 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.5% 

• นํ้าหนัก Na2S2O3 ที่ตองช่ัง  =  
248.18 g/mol x 0.01 mol/L × 50 mL 

10 x 99.5 g/g
  =  0.12 g 

ดังน้ันตองช่ัง Na2S2O3 จํานวน 0.12 g ปรบัปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 

 

1.3 สารละลาย 0.1 M (NH4)2S2O8 ปริมาตร 100 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี (NH4)2S2O8 มีมวลโมเลกุล (MW) = 228.19 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 98.0% 

• นํ้าหนัก (NH4)2S2O8 ที่ตองช่ัง  =  
228.19 g/mol x 0.1 mol/L × 100 mL 

10 x 98 g/g
  =  2.33 g 

ดังน้ันตองช่ัง (NH4)2S2O8 จํานวน 2.33 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 100 mL 

 

1.4 สารละลายนํ้าแปง 5 (%w/v) ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี 

• สารละลายนํ้าแปง  100 mL มีเน้ือสาร    =  5  g 

   ถาสารละลายนํ้าแปง 50 mL มีเน้ือสาร    =  
5 g × 50 mL 

100 mL
 

             =  2.50  g 

ดังน้ันตองช่ังแปง จํานวน 2.50 g  

• สารละลายนํ้าแปง เตรียมโดยละลายแปงที่ช่ังมา 2.50 g ดวยนํ้าปราศจากไอออนประมาณ     

10 mL คอย ๆ เทลงในบีกเกอรที่มีนํ้าเดือดประมาณ 20 mL คนสารละลายเปนเน้ือเดียวกัน ทิ้งใหเย็น       

ที่อุณภูมิหอง จากน้ันปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 
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1.5 นํ้าปราศจากไอออน (Deionized water : Type II) ตวงนํ้า DI ปริมาตร 50 mL ใสบีกเกอร

ขนาด 100 mL 

 

วิธีการจัดเตรยีม 

1) จัดสารเคมีที่ใชในการทดลอง ประกอบดวย 0.2 M KI, 0.01 M Na2S2O3, 0.1 M (NH4)2S2O8,    

5 (%w/v) นํ้าแปง และนํ้า DI บรรจุใสหลอดปเปตตพลาสติกใหทุกกลุม แสดงดังรูปที่ 4.19 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.19 สารเคมีที่บรรจใุนหลอดปเปตตพลาสติก 

 

2) จัดอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับใหนักศึกษาใชในการทดลอง ตอ 1 กลุม ประกอบดวย 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL    จํานวน 2 ใบ 

• หลอดทดลอง (Test tube)      จํานวน 6 หลอด 

• ที่วางหลอดทดลอง (Test tube rack)    จํานวน 1 อัน 

• เทอรโมมิเตอร (Thermometer)     จํานวน 1 อัน 

• นาฬิกาจับเวลา  (Watch)     จํานวน 1 อัน 

• จัดใสในตะกราการทดลอง     จํานวน 10 ตะกรา 

3) เตรียมกะละมังใสนํ้าแข็งเกล็ดใชสวนกลาง    จํานวน 1 กะละมัง 

4) ทําการเปดอางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) ทิ้งไวประมาณ 20 – 30 นาที ต้ังอุณหภูมิที่ใชใน

การทดลอง 50 oC 

5) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองและสารเคมีเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา แสดงดังรูปที่ 4.20 
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รูปที่ 4.20 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองและสารเคมีเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

 

4.8 การทดลองเรื่อง เซลลไฟฟาเคมีเบื้องตน 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ ใหนักศึกษาไดศึกษาคุณสมบัติของขั้วแคโทด ขั้วแอโนด สารละลาย  

อิเล็กโทรไลต (Electrolyte solution) หาทิศทางการไหลของกระแส การดุลสมการครึ่งเซลลและ

ปฏิกิริยารวมของเซลลแกลวานิก รวมถึงการคํานวณศักยไฟฟาของเซลลแกลวานิกและเซลลอิเล็กโทรไลต 

วิธีการเตรียมสารเคมี 

1) การเตรียมสารละลายที่ใชในการทดลอง มีดังน้ี 

1.1 สารละลาย 1.0 M CuSO4 ปริมาตร 200 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี CuSO4 มีมวลโมเลกุล (MW) = 249.68 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.0% 

• นํ้าหนัก CuSO4 ที่ตองช่ัง  =  
249.68 g/mol x 1.0 mol/L × 200 mL 

10 x 99 g/g
  =  50.44 g 

ดังน้ันตองช่ัง CuSO4 จํานวน 50.44 g ปรบัปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 200 mL 

1.2 สารละลาย 1.0 M ZnSO4 ปริมาตร 200 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี ZnSO4 มีมวลโมเลกุล (MW) = 287.54 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.5% 

• นํ้าหนัก ZnSO4 ที่ตองช่ัง  =  
287.54 g/mol x 1.0 mol/L × 200 mL 

10 x 99.5 g/g
  =  57.80 g 

ดังน้ันตองช่ัง ZnSO4 จํานวน 57.80 g ปรบัปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 200 mL 

 

1.3 สารละลาย 3.0 M KCl ปริมาตร 50 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

KCl มีมวลโมเลกุล (MW) = 74.55 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.8% 

• นํ้าหนัก KCl ที่ตองช่ัง  =  
74.55 g/mol x 3.0 mol/L × 50 mL 

10 x 99.8 g/g
  =  11.20 g 

ดังน้ันตองช่ัง KCl จํานวน 11.20 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 50 mL 
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1.4 สารละลาย 1.0 M H2SO4 ปริมาตร 2000 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียม

ดังน้ี H2SO4 มีมวลโมเลกุล (MW) = 98.08 g/mol ความหนาแนน (d) = 1.84 g/mL มีความบริสุทธ์ิ 

(%Assay) = 98.0% 

• ปริมาตร H2SO4 ที่ตองปเปตต =  
98.08 g/mol x 1.0 mol/L × 2000 mL 

10 x 98 mL/mL x 1.84 g/mL
  

      =  108.78 mL 

ดังน้ันตองปเปตต H2SO4 จํานวน 108.78 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 

2000 mL 

 

วิธีการจัดเตรยีม 

1) จัดสารเคมีที่ใชในการทดลองไวที่โตะสวนกลางและโตะวางสารเคมี ประกอบดวย 1.0 M CuSO4, 

1.0 M ZnSO4 และ 1.0 M H2SO4 เ พ่ือใหนักศึกษามาปเปตตและตวงไปทดลองที่ โตะของตัวเอง       

แสดงดังรูปที่ 4.21 

 

 

 

 

 

 
 

          (ก) 1.0 M CuSO4           (ข) 1.0 M ZnSO4            (ค) 1.0 M H2SO4 

 

รูปที่ 4.21 การจัดสารเคมีในการทดลองเรื่อง เซลลไฟฟาเคมีเบ้ืองตน 

 

2) จัดแยกวัสดุ อุปกรณใสในบีกเกอรขนาด 250 mL และสารเคมี ประกอบดวย แผน Copper 

metal, แผน Zinc metal, ลวดทองแดง (Copper wire; Cu), ลวดนิโครม (Nickel - Chromium wire; 

Ni - Cr), หลอดพลาสติก (Plastic tubes), ยางรัด (Rubber band), ปากคีบแสตนเลส (Forceps), 

Chromatography paper ขนาด 0.5 x 10 cm, กระดาษทราย, กระดาษทิชชู และ 3.0 M KCl ใสใน

ตะกราไวที่โตะสวนกลางหนาหองปฏิบัติการ 1 ชุด แสดงดังรูปที่ 4.22 เพ่ือใหนักศึกษามาแบงไปใชที่โตะ

ของตัวเอง 

 

 

 

 



คูมือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) | 78 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

รูปที่ 4.22 ตะกราอุปกรณการทดลองและสารเคมสีําหรับใหนักศึกษาใชสวนกลาง 

 

3) จัดอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับใหนักศึกษาใชในการทดลอง ตอ 1 กลุม ประกอบดวย 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL    จํานวน 1 ใบ 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL    จํานวน 1 ใบ 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 50 mL    จํานวน 2 ใบ 

• บิวเรตต (Burette) ขนาด 50 mL + ชุด Stand   จํานวน 1 ชุด 

• ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 10 mL  จํานวน 1 อัน 

• ลูกยางปเปตต (Pipette rubber)    จํานวน 1 ช้ิน 

• เทอรโมมิเตอร (Thermometer)     จํานวน 1 อัน 

• นาฬิกาจับเวลา  (Watch)     จํานวน 1 อัน 

• ไมบรรทัด       จํานวน 1 อัน 

• ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle)     จํานวน 1 ขวด 

• สายยาง (Rubber tubes)     จํานวน 1 เสน 

• เครื่องมัลติมิเตอรพรอมสายวัดขั้วบวกและขั้วลบ   จํานวน 1 ชุด 

• จัดใสในตะกราการทดลอง     จํานวน 10 ตะกรา 

4) ทําการเปดเคร่ืองจายไฟฟากระแสตรง ทิ้งไวประมาณ 20 – 30 นาที ต้ังกระแสไฟฟาที่ใชในการ

ทดลอง 250 mA (ดูรายละเอียดการต้ังคาในหัวขอ 3.4.2.2 เครื่องจายไฟฟากระแสตรง) 

5) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองเรื่อง เซลลไฟฟาเบ้ืองตน แสดงดังรูปที่ 4.23 
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รูปที่ 4.23 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองเรื่อง เซลลไฟฟาเคมีเบ้ืองตน  

 

4.9 การทดลองเรื่อง สารประกอบอินทรีย 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ ใหนักศึกษาไดทดสอบการเผาไหม, ทดสอบความไมอ่ิมตัว, ทดสอบ

สภาพละลายได, ทดสอบความสามารถในการถูกออกซิไดซ และทดสอบกลิ่นจากปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชัน

ของสารประกอบอินทรีย 

วิธีการเตรียมสารเคมี 

1) การเตรียมสารละลายที่ใชในการทดลอง มีดังน้ี 

1.1 สารละลายโบรมีนในคลอโรฟอรม (Br2 in CHCl3) 2 (%v/v) ปริมาตร 50 mL มีวิธีการ

คํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

• สารละลายคลอโรฟอรม 100 mL มีเน้ือสาร Br2     =  2  mL 

   ถาสารละลายคลอโรฟอรม 50 mL มีเน้ือสาร Br2     =  
2 mL × 50 mL 

100 mL
 

              =  1  mL 

ดังน้ันตองปเปตตโบรมีน จํานวน 1 mL ใสในคลอโรฟอรม และปรับปริมาตรดวยคลอโรฟอรมจนครบ 

50 mL (ทําการเตรียมในตูดูดควัน) 

 

1.2 สารละลาย 2.0 M CH3COOH ปริมาตร 200 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี CH3COOH มีมวลโมเลกุล (MW) = 60.05 g/mol ความหนาแนน (d) = 1.05 g/mL มีความ

บริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.7% มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการเตรียมดังน้ี 

• ปริมาตร CH3COOH ที่ตองปเปตต =  
60.05 g/mol x 2.0 mol/L × 200 mL 

10 x 99.7 mL/mL x 1.05 g/mL
     

=  22.95 mL 

ดังน้ันตองปเปตต CH3COOH จํานวน 22.95 mL ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 

200 mL 
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1.3 สารละลาย 0.04 M KMnO4 ปริมาตร 100 mL มีวิธีการคํานวณปริมาณสารและวิธีการ

เตรียมดังน้ี KMnO4 มีมวลโมเลกุล (MW) = 158.03 g/mol มีความบริสุทธ์ิ (%Assay) = 99.0% 

• นํ้าหนัก KMnO4 ที่ตองช่ัง  =  
158.03 g/mol x 0.04 mol/L × 100 mL 

10 x 99 g/g
  =  0.64 g 

ดังน้ันตองช่ัง KMnO4 จํานวน 0.64 g ปรับปริมาตรดวยนํ้าปราศจากไอออนจนครบ 100 mL 

  

1.4 Naphthalene (C10H8) ช่ังมา 3.0xx – 5.0xx g บดใหละเอียดดวยโกรงบดสาร แลวนําใส

ขวด Duran ขนาด 100 mL พรอมติดฉลากช่ือสารเคมี 

 

1.5 Benzoic acid (C7H6O2) ช่ังมา 3.0xx – 5.0xx g บดใหละเอียดดวยโกรงบดสาร แลวนําใส

ขวด Duran ขนาด 100 mL พรอมติดฉลากช่ือสารเคมี 

 

1.6 Hexane (C6H14) ตวงสารละลายจากขวด Stock ปริมาตร 100 mL ใสขวด Duran ขนาด 

100 mL จํานวน 2 ขวด ใชในการทดสอบการเผาไหม, ทดสอบความไมอ่ิมตัว จํานวน 1 ขวด และใชใน

การทดสอบสภาพละลายได จํานวน 1 ขวด พรอมติดฉลากช่ือสารเคม ี

 

1.7 Cyclohexene (C6H10) ตวงสารละลายจากขวด Stock ปริมาตร 100 mL ใสขวด Duran 

ขนาด 100 mL จํานวน 1 ขวด ใชในการทดสอบการเผาไหมและทดสอบความไมอ่ิมตัว พรอมติดฉลากช่ือ

สารเคม ี

 

1.8 Toluene (C7H8) ตวงสารละลายจากขวด Stock ปริมาตร 100 mL ใสขวด Duran ขนาด 

100 mL จํานวน 1 ขวด ใชในการทดสอบความไมอ่ิมตัว พรอมติดฉลากช่ือสารเคม ี

 

1.9 Formic acid (HCOOH) ตวงสารละลายจากขวด Stock ปริมาตร 100 mL ใสขวด Duran 

ขนาด 100 mL จํานวน 1 ขวด ใชในการทดสอบสภาพละลายได พรอมติดฉลากช่ือสารเคม ี

 

1.10 Acetone (C3H6O) ตวงสารละลายจากขวด Stock ปริมาตร 100 mL ใสขวด Duran ขนาด 

100 mL จํานวน 2 ขวด ใชในการทดสอบสภาพละลายได จํานวน 1 ขวด และใชในการทดสอบแอลดีไฮด

ดวยโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต จํานวน 1 ขวด พรอมติดฉลากช่ือสารเคม ี

 

1.11 นํ้าปราศจากไอออน (Deionized water : Type II) ตวงนํ้า DI ปริมาตร 100 mL ใสขวด 

Duran ขนาด 100 mL จํานวน 1 ขวด ใชในการทดสอบสภาพละลายได พรอมติดฉลากช่ือกํากับ 
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1.12 Chloroform (CHCl3) ตวงสารละลายจากขวด Stock ปริมาตร 100 mL ใสขวด Duran 

ขนาด 100 mL จํานวน 1 ขวด ใชในการทดสอบสภาพละลายได พรอมติดฉลากช่ือสารเคม ี

1.13 Acetaldehyde (C2H4O) วางขวดสารเคมีในตูดูดควัน จํานวน 1 ขวด ใชในการทดสอบ

แอลดิไฮดดวยโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต 

 

1.14 Sulfuric acid (H2SO4) conc. ตวงสารละลายจากขวด Stock ปริมาตร 100 mL ใสขวด 

Duran ขนาด 100 mL จํานวน 1 ขวด ใชในการทดสอบแอลดิไฮดดวยโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนตและ

ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชัน พรอมติดฉลากช่ือสารเคม ี

 

1.15 Ethanol (C2H5OH) ตวงสารละลายจากขวด Stock ปริมาตร 200 mL ใสขวด Duran 

ขนาด 250 mL จํานวน 1 ขวด ใชในการทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชัน พรอมติดฉลากช่ือสารเคมี 

 

วิธีการจัดเตรยีม 

1) จัดสารเคมีที่ใชในการทดลองทั้งหมด พรอมดวยบีกเกอรขนาด 50 mL กระบอกตวง ขนาด      

10 mL ชามระเหย ตะเกียงแอลกอฮอล ชอนตักสารสแตนเลส และหลอดหยด ครบชุดสารเคมี ไวที่โตะ

สวนกลางและโตะวางสารเคม ีเพ่ือใหนักศึกษามาตวงทําการทดลองทีจุ่ดวางสารเคม ีแสดงดังรูปที่ 4.24 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

รูปที่ 4.24 การจัดสารเคมีในการทดลองเรื่อง สารประกอบอินทรีย 
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2) จัดเตรียมกระดาษลิตมัสสีนํ้าเงินช้ืนและปากคีบสแตนเลส (Forceps) ใสในตะกราไวใกลจุด

ทดสอบความไมอ่ิมตัว 1 ชุด 

3) จัดอุปกรณวิทยาศาสตรสําหรับใหนักศึกษาใชในการทดลอง ตอ 1 กลุม ประกอบดวย 

• บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL    จํานวน 2 ใบ 

• หลอดทดลอง (Test tube)      จํานวน 15 หลอด 

• ที่วางหลอดทดลอง (Test tube rack)    จํานวน 2 อัน 

• จุกดําปดหลอดทดลอง      จํานวน 6 อัน 

• กระดาษดําหุมหลอดทดลอง ขนาด 10 x 15 cm   จํานวน 3 แผน 

• ยางรัด (Rubber band)      จํานวน 5 เสน 

• จัดใสในตะกราการทดลอง     จํานวน 10 ตะกรา 

4) เตรียมกะละมังใสนํ้าแข็งเกล็ดใชสวนกลาง    จํานวน 1 กะละมัง 

5) ทําการเปดอางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) ทิ้งไวประมาณ 20 – 30 นาที ต้ังอุณหภูมิที่ใชใน

การทดลอง 85 oC 

6) เสร็จสิ้นการเตรียมอุปกรณการทดลองเรื่อง สารประกอบอินทรีย แสดงดังรูปที่ 4.25 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

รูปที่ 4.25 ตะกรารวมอุปกรณการทดลองเรื่อง สารประกอบอินทรีย 
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บทท่ี 5 

ปญหาอุปสรรค และขอเสนอแนะ 

 
คูมือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการหลักเคมี (CHEM1111) ฉบับน้ี ผูจัดทําไดรวบรวมปญหา

อุปสรรค แนวทางการแกไขปญหา และขอเสนอแนะที่ไดจากการปฏิบัติงานจริง โดยสรุปดังน้ี 

 

5.1 ปญหาอุปสรรค และแนวทางแกไข 

 

ตารางที่ 5.1 ปญหาอุปสรรค และแนวทางแกไขในการปฏิบัติงาน 

ลําดับที ่ ปญหาและอุปสรรค แนวทางแกไข 
1. ตารางเรียนบางรายวิชาที่มีการปฏิบัติ  

จํานวนนักศึกษาไมสอดคลองกับความจุ
ผูเรียนตอหองปฏิบัติการที่ตองการใชจริง 

ดําเนินการแจงอาจารยผูสอน และอาจารย
ฝายวิชาการเพ่ือปรับแกตารางเรียนหรือ
โยกยายหองเรียนหองปฏิบัติการใหตรงตาม
ความเหมาะสมกับการใชหองปฏิบัติการ 

2. การจัดเตรียมอุปกรณหรือเครื่องมือเฉพาะ
ทางที่ใชทดสอบในบางบทปฏิบัติการ อาจ
เกิดปญหาดานอุปกรณหรือเครื่องมือไมครบ
ตามความตองการ ไมมีหรืออยูในระหวางทํา
การซอมแกไข 

ดําเนินการแจงอาจารยผูสอนลวงหนา 5 – 
7 วัน เพ่ือทําการวางแผนและปรับเปลี่ยน
งานใหสอดคลองกับความตองการในการลง
มือปฏิบัติจริงของนักศึกษา 

3. เครื่องมือที่มีในหองปฏิบัติการ เกิดปญหา
ขึ้นขณะทําการปฏิบัติ เชน ฟวสขาด ถานที่
ใชในเครื่องมือหมดสภาพ อุปกรณไมตรงกับ
ความตองการในการปฏิบัติ ทําใหไมสามารถ
ทําการทดลองได 

ดําเนินการเปลี่ยนฟวส คอยตรวจสอบการ
ตอวงจรขณะทําการทดลอง และทําการ
ปรับต้ังเครื่องมือใหตรงคาที่ตองการทดลอง 

4. นักศึกษาใชสารเคมีในการทดลองมากเกิน
ความจําเปน 

ดําเนินการคํานวณปริมาณสารเคมีที่ตองใช
ตอกลุม และแบงเปนชุด ทยอยแบงสาร
ออกมาขณะที่นักศึกษาทําการทดลอง และ
ดูแลความเรียบรอยระหวางที่นักศึกษาลงมือ
ปฏิบัติการ เปนการควบคุมการใชสารเคมี
ของนักศึกษาได 

5. เครื่องมือ อุปกรณ ชํารุดเสียหายบอย หมั่นตรวจสอบและกําชับในการใชงาน และ
คอยใหคําปรึกษาขณะทําการทดลอง หรือ
การปฏิบัติในหองปฏิบัติการ เพ่ือลดความ
เสียหายที่อาจเกิดขึ้นได 
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5.2 ขอเสนอแนะ 

1. การตรวจสอบอุปกรณ เครื่องมือ หลังการใชเปนประจํา เปนการยืดอายุการใชงานของอุปกรณและ

เครื่องมือที่ใชในหองปฏิบัติการได 

2. เน่ืองจากการเตรียมปฏิบัติการในรายวิชาหลักเคมีเปนงานที่ซับซอนทั้งการเตรียมอุปกรณ เครื่องมือ 

และการเตรียมสารละลายที่ใชในการทดลอง ดังน้ันผูปฏิบัติงานตองมีการวางแผนเวลาการทํางานและ

เขาใจปฏิบัติการที่จะทําการทดลอง เพ่ือใหการทํางานมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น  
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 1 สารเคมีในหองปฏิบัติการเคม ี

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 หนังสือเรื่อง เทคนิคทางเคม ี 1    
2 เอกสารประกอบเรื่อง สารเคม ี 1    
3 ฉลากสารเคมหีมายเลข 1 Sodium Hydroxide 

(NaOH) 
1    

4 ฉลากสารเคมหีมายเลข 2 Dichloromethane 
(CH2Cl2) 

1    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 

 

 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 2 การเลือกใชอุปกรณและเลขนัยสําคัญ 

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL 2    
2 กระบอกตวง (Cylinder) ขนาด 50 mL 1    
3 ปเปตตประเภท Volumrtric pipette ขนาด 10 mL 1    
4 ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 10 mL 1    
5 ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 100 mL 1    
6 ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle) 1    
7 กรวยพลาสติก (Funnel plastic) 1    
8 บิวเรตต (Burette) ขนาด 50 mL + ชุด Stand 1    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 

 

 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 3 การเตรียมสารละลาย 

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL 2    
2 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 50 mL 2    
3 ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 100 mL 2    
4 ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 50 mL 1    
5 ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 25 mL 3    
6 ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 25 mL 1    
7 ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 10 mL 1    
8 ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle) 1    
9 แทงแกวคน (Stirring rod) 1    
10 หลอดหยด (Dropper) 1    
11 ลูกยางปเปตต (Pipette rubber) 1    
12 กรวยพลาสติก (Funnel plastic) 1    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 
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 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 4 การเปลี่ยนแปลงสมบัติของสารและปริมาณสารสัมพันธ 

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL 2    
2 ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer flask) ขนาด 250 mL 1    
3 กรวยกรอง (Glass funnel) 1    
4 ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle) 1    
5 แทงแกวคน (Stirring rod) 1    
6 กระจกนาฬิกา (Watch glass) 1    
7 กรวยพลาสติก (Funnel plastic) 1    
8 บิวเรตต (Burette) ขนาด 50 mL + ชุด Stand 1    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 

 

 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 5 สมดุลเคม ี

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 กระดาษแผนผงัวิธีการทดลอง 1    
2 จานหลุมพลาสติกชนิด 12 หลุม 1    
3 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL 2    
4 หลอดทดลอง (Test tube) 3    
5 ที่วางหลอดทดลอง (Test tube rack) 1    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 

 

 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 6 การไทเทรตกรด - เบส และอินดิเคเตอร 

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL 1    
2 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL 1    
3 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 50 mL 1    
4 ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer flask) ขนาด 250 mL  6    
5 ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 100 mL 1    
6 ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 25 mL 1    
7 ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle) 1    
8 แทงแกวคน (Stirring rod) 1    
9 หลอดหยด (Dropper) 1    
10 ลูกยางปเปตต (Pipette rubber) 1    
11 กรวยพลาสติก (Funnel plastic) 1    
12 หลอดทดลอง (Test tube) 6    
13 ที่วางหลอดทดลอง (Test tube rack) 1    
14 บิวเรตต (Burette) ขนาด 50 mL + ชุด Stand 1    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 
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 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 7 อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL 2    
2 เทอรโมมิเตอร (Thermometer) 1    
3 นาฬิกาจับเวลา 1    
4 หลอดทดลอง (Test tube) 6    
5 ที่วางหลอดทดลอง (Test tube rack) 1    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 

 

 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 8 เซลลไฟฟาเคมีเบ้ืองตน 

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL 1    
2 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 mL 1    
3 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 50 mL 2    
4 ปเปตตประเภท Measuring pipette ขนาด 10 mL 1    
5 ลูกยางปเปตต (Pipette rubber) 1    
6 เทอรโมมิเตอร (Thermometer) 1    
7 นาฬิกาจับเวลา (Watch) 1    
8 ไมบรรทัด 1    
9 ขวดนํ้ากลั่น (Wash bottle) 1    
10 สายยาง (Rubber tubes) 1    
11 บิวเรตต (Burette) ขนาด 50 mL + ชุด Stand 1    
12 เครื่องมัลติมิเตอรพรอมสายวัดขั้วบวกและขั้วลบ 1    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 
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 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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แบบฟอรมการตรวจสอบวัสดุ – อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 

********************************************************************************************** 

การทดลองที่ 9 สารประกอบอินทรีย 

วันที่ทําการทดลอง ........................................................... กลุมการทดลองที่ ............... Section …………… 

ผูทําการตรวจสอบ ............................................. รหัสประจําตัว ......................... หมูเรียน ......................... 

รายการวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
ลําดับ

ที่ 

 
รายการวัสดุ - อุปกรณ 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

 
จํานวน 

หมายเหตุ  
นักศึกษาทําการตรวจสอบ 

กรุณาระบุจํานวน 
ครบ ขาด ชํารุด 

1 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 mL 2    
2 จุกดําปดหลอดทดลอง 6    
3 กระดาษดําหุมหลอดทดลอง ขนาด 10 x 15 cm 3    
4 ยางรัด (Rubber band)  5    
5 หลอดทดลอง (Test tube) 15    
6 ที่วางหลอดทดลอง (Test tube rack) 2    

 
ขอตกลงเบื้องตน : นักศึกษาทําการตรวจสอบวัสดุ - อุปกรณ เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรในตะกราการทดลองทุกชิ้น  

หากมีจํานวนไมครบ/ชํารุด ตองรีบแจงตออาจารยผูสอน เพ่ือทําการเปลี่ยนกอนเร่ิมทําการทดลอง

ทุกคร้ัง มิฉะนั้นหากตรวจพบมีการชํารุดทายชั่วโมง นักศึกษากลุมท่ีทําการทดลองจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาเสียหายของวัสดุ - อุปกรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีชํารุดนั้น ๆ  

 

    ลงช่ือ ........................................   เรียน เจาหนาที่หองปฏิบัติการเพ่ือพิจารณา 

(นาย/น.ส. ........................................)          ลงช่ือ ......................................... 

               ผูตรวจสอบ                      (........................................) 

                             อาจารยผูสอน 

 

 ดําเนินการเรียบรอยแลว     

 ไมสามารถดําเนินการได เน่ืองจาก   รับทราบ  

……………………………………………………..                   ลงช่ือ ......................................... 

   ลงช่ือ .........................................            (........................................) 

  (วาที่ ร.ต.หญิง ลักษณนารา คํารศ)     หัวหนาภาควิชาเคมี 

      เจาหนาทีห่องปฏิบัติการเคมี 
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